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1 VERANLASSUNGUND AUFGABENSTELLUNG

Uber dem GroRherzogtum Luxembourg kam es in den vergangenen Jahren mehrfach zuStarkregenereig-
nissen, die innerhalb einer kurzen Dauer zu einer Uberflutung von StralRen und Siedlungsgebieten fiihrten.
Die Ereignisse des 15.07.2021 mit groRflachigen Uberflutungen sind noch in lebhafter Erinnerung

Sich bei Starkregenrasch zusetznde Stra3eneinldufe und Einlassbauwerke der Verrohrungenfihren in
allen Ortsteilen zu oberflachlichem Wasserabfluss durch die Ortslage auch angrenzende Privatgrundstiicke
einschlieRlich der Wohngebaude, derenKellernund Garagen und Garten sind betroffen. Das nach einschla-
gigen Regelwerken dimensionierte Kanalnetz ist aus wirtschaftlichen Grinden nicht fir Starkregenereig-
nissen ausgelegt und kann bei solchen Ereignissen nur bedingt Wasser abfihren.

Meteorologen gehen davon aus, dass die Auswirkungen desbereits jetzt zu beobachtenden Klimawandels
sich im 21. Jahrhundert noch verstarken werden. Ein Fortschreiten der globalen Erwa&rmung gilt als sehr
wahrscheinlich.

lAussagen zum Niederschlag sind aufgrund der raumzeitlichen Variabilitat der Ereignissezwar schwieriger
und unsicherer als bei den Temperaturen, ein vermehrtes Auftreten von extremen Wetterereignissen ist
aber wahrscheinlich. Gerade im Sommer ist davon auszugehen, dass sich Hitzeperioden und Starkregene-
reignisse abwechseln

Starkregenereignissewerden in Schengenzukiinftig aller Wahrscheinlichkeit nach haufiger auftreten. Hier-
bei kann jeder Ortsteil betroffen sein, wobei aufgrund der jeweiligen topographischen Verhéltnisse das
Augenmerk vor allem auf die Ortsteile in Hang- und Tallage zu richten ist.

Aber auch die bekannte Gefahrdung durch Hochwasser in derGander und der Mosel ist nicht zu vernach-
lassigen. Unterschiedliche Einzugsgebiete werden standig Gberwacht, um potenzielle Hochwasser friihzei-
tig zu erkennen. Dadurch wird sichergestellt, dass Birger sowie Rettungs und Einsatzkréfte Giber gentigend
Vorbereitungszeit verfiigen.

Die Gemeinde Schengenhat bereits in der Vergangenheit eine Reihe von Studien und Planungen erstellen
lassen und verschiedeneMalinahmen umgesetzt. Auch seitens der Wasserwirtschaftsverwaltung wurden
im Rahmen der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie MaBnahmen an den Gewassern umgesetzt oder
sind geplant.

Ziel des Konzeptes ist es, dartiberhinausgehende Maf3nahmen zum Schutz vor Starkregen und Hochwasser
abzuleiten.

Bei der Bearbeitung wurden nicht nur materielle Aspekte wie Schaden an Hausern, Hausrat oder Fahrzeu-
gen betrachtet. Unter dem Eindruck der Sturzfluten an Ahr und Kyll im Juli 2021 war eine der Anforderun-
gen an das Vorsorgekonzept, dass dieses in den Ortslgen mdgliche Gefahren fir Leib und Leben der
Birgerinnen und Blrger herausarbeitet.
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2 FORDERUNG

Auf Grundlage des Art. 65.der«L oi modi fi ®e du 19 d®c emodfieert2Z 08 r el a
03.08.2017werden Mal3nahmen zum Schutz gegen Hochwasser und Starkregen wie folgt gefordert.

(1) Le ministre est autorisé a imputer sur le fonds::

a) la prise en charge jusqu'a 100pour cent des dépenses relatives aux projets reconnus d'intérét na-
tional par le Gouvernement en Conseil et ayant pour objet

(&)

2. la protection et la restauration des cours d'eau dans un état proche de la nature ;
3. la r®duction des ;risques doinondati on
(&)

c) la prise en charge jusqu'a 100 pour cent des dépenses relatives a I'élaboration d'études de faisa-
bilité, de calculs de charges polluantes, de calculs hydrologiques et de validation des données,
des missions de gestion de pcbpeguebpPp® dabmM®PE B e ma

de surveillance des cours db6eau et de concepts g
tection et de la gestion de I'eau énumérés a la lettre a) ;
(&)
f) la prise en charge jusqu'a 33 pour cent des colts des études et des investissements relatifs a la
mi se en Tuvre des r®seaux de collecte des eaux p

des eaux pluviales de surfaces a l'intérieur des agglomératbns dotées d'un systéme de collecte
des eaux urbaines résiduaires de type séparatif ;
(&)
j) la prise en charge jusqu'a 100 pour cent du co(t des travaux de restauration et de renaturation
des cours d'eau, ainsi que les frais d'études et les frais d'acquisitions des terrains nécessaires a la
réalisation de ces travaux, mis a parttoute mesurece compensation octroy®e d
autorisation au titre de la loi modifiée du 19 janvier 2004 concernant la protection de la nature et
des ressources naturelles ;

k) la prise en charge jusqu'a 90 pour cent du colt des mesures destinées a réduire les effets des in-
ondations, et jusqu'a 100 pour cent du codt des frais d'études et dépenses connexes ;

I) la prise en charge jusqu'a 75 pour cent du co(t des travaux d'aménagement et d'entretien effec-
tués sur les cours d'eau ;

m) la prise en charge jusqu'a 50 pour cent du co(t des travaux d'infrastructure ainsi que les frais
d'études et dépenses connexes pour d'autres projets dans les différents domaines de la protec-
tion et de la gestion de I'eau énumérés au a la lettre a) ;

(€)
o) la prise en charge jusqud”™ 100 pour cent du c o %t
cabilit® de nouvelles technologies dans | e domai
(2) Une administratmadénree dbdtivatagpeetoonttereant | es p

ainsi que j) et m) a o) du paragraphe 1 er. Les communes, les syndicats de communes et les établisse-

ments publics sont éligibles pour les prises en charge prévues aux lettres d) a o) du pargraphe 1 er. Les
personnes physigues et morales de droit priv® sont
|l es prises en charge pr®vues aux lettres f) et j)

de fraisrelatifsal 6 acqui si tion de terrains n®cessaires ~ la r
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ANNEXE IV : Critéres de prise en charge au bénéfice des personnes physiques et morales de droit privé

Conform®ment 7 | 8 ar®lespersmnnésPphysigpes et mgralea geldmit plivé sont éli-

gi bles, ddapr s les crit res suivants pour |l es pris:
1, " | dexception des frais relatifs © |1 dacquisition
visées:

1. sur base de | &ar Filetre feils $obt gligipes poar gine arsénea charge de 33

pour cent pour autant que |l es infrastructures y
ménagement général, soient réalisées sur ledomaine public ou cédées a la commune dans le

cadre de |l a r®alisation ddun projet ddam®nagemen
l a | oi modi fi®e du 19 juillet 2004 concernant | 6

bain. Cette prise en chage est majorée, en ce qui concerne les études, de 10 pour cent du mon-
tant des travaux éligibles ;

2. sur base de | 6ar Fllettréj: 65, paragraphe 1

a) ils sont éligibles pour une prise en charge de 100 pour cent pour les mesures de fran-
chissabilité piscicole effectuées aux fins de la réalisation des objectifs environnementaux
pour | es eaux de surface au sens de | darticl e

b) ils sont éligibles pour une prise en charge de 100 pour cent pour les projets de restaura-
tion et de renaturation des cours ddeau effec
munautaire et | es zones prot ®g®e sSHa®ddemtoi®r °t r
modifiée du 19 janvier 2004 concernant la protection de la nature et des ressources natu-
relles et pour une prise en charge de 90 pour cent pour tous les autres projets de restau-
ration et de renaturation des cours ddeau ;
3. sur base de | 6 ar Filetrt lg ils 60t Eligiples paurgunegppse en chirge de 90
pour cent du colt des mesuresanti-c r ues et de 100 pour cent pour |

4. sur base de | ©6ar Eiletré lgils S éligikdea poar grre arisehea charge de 75
pour cent du co¥%t des travaux do6éam®nagement effe
pour | es travaux ddéentretien sur |l es cours dbdeau

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die vorliegende, von der Gemeinde Schengebeauftragte Unter -
suchung zu 100 % geférdert wird. Daraus resultierende Malinahmen zum Schutz gegen Hochwasser
und Starkregen sind ebenfalls férderbar, je nach Gegenstand mitzwischen 33 % und 100 % . Dies gilt
sowohl fir 6ffentliche Einrichtungen wie auch fir private Personen
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3 DATENGRUNDLAGEN

Folgende Daten wurden beigestellt und verwendet:

1 Gemeinde:
- Liste sensibler Gebaude
- Aktueller PAG mit geplanten neuen PAP
- Notfallplan Trinkwasserversorgung

i data.public.lu - services WMS et WMTS
- BD-L-ORTHO
- Cartes topographiques
- Landnutzungsdatensatz Stand 2018
- Schutzgebiete
- Carte des associations de sols

1 ACT:
Digitales Hohenmodell des betreffenden Bereichs, Auflésung 0,5 x 0,5 m, Stand 2019

1 agrimeteo.lu, ASTA und AGE:
Klimadaten einschlieBlich hochaufgeloster Niederschlagsdaten an verschiedenen Stationen im Bereich
des Untersuchungsgebiets.

1 AGE:
GIS Datensatz zum Bewirtschaftungsplan (Mal3nahmen HY und SWW)

1 ASTA:
Kartierung der Erosionsfahigkeit der Boden (2022)

1 Biro BEST:
Haltungen und Schachte Kanalnetz

M1 Biro TRENGINEERING
Kanalnetz

 Biro LUXPLAN
Daten zu Bauwerken Gas und Strom aus SIGCom

Zu weitere verwendeten Grundlagen siehe Literaturverzeichnis.
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4 AUSGANGSSITUATION/ BESTANDSAUFNAHME

Das Untersuchungsgebiet umfasst das gesamte Gebiet der Gemeindeschengen
4.1 Allgemeine naturraumliche  Grundlagen

4.1.1 Die Gemeinde und lhre Ortsteile

Die Gemeinde Schengenbefindet sich im Kanton Remichund gliedert sich in 9 Ortsteile. Die rechte Spalte
zeigt die in der MalZnahmennummerierung verwendete Abkirzung der Ortsteile:

Tabellel: Ortsteile der Gemeinde Schengen
1 Bech-Kleinmacher | BKM B, Vs
2 Burmerange BUR - Be_C’»‘ﬁ"‘G".‘_fD%C.P?
3 | Elvange ELV o
4 | Emerange EME e
5 Remerschen REM
6 Schengen SCH
7 Schwebsange SCW
8 Wellenstein WEL
9 Wintrange WIN

g o

/"~ Rémerschen
! ST

¥ }"

e

e ¥ 2N

Burmerange
TR

""Schengen.,:j, ¥

Abbildung 4-1: Ortsteile der Gemeinde Schengen
Quelle: data.public.lu
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4.1.2 Gewassersystem und Einzugsgebiet

Die Gemeinde Schengen erstreckt sich auf eine Gesamtflache von 31,21 km?2 (3.121 ha). Die Hohenlage
bewegt sich zwischen 104 und 302 nNN.

An den Grenzen der Gemeinde Schengen flieRen die Gander (stidwestlich) und die Mosel (Ostlich) als
prioritare Gewasser.In diese miinden folgende Nebengewasser:

Gander. - Diebich und Hennesbaach
Mosel: - Kurlerbaach

Die Ganderfliel3t auf dem Gebiet der franzdsischenNachbargemeinde Haute-Kontz in die Mosel.

Neben den o.g. dauerhaft wasserfihrenden Gewassern sindirei temporéar wasserfiinrende Bache verzeich-
net: Aalbaach,Seckerbaach undUelesbaach

Abbildung 4-2: Gewassersystem auf dem Gebiet der Gemeinde Schengen
Quelle: data.public.lu
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4.1.3 Schutzgebiete und -zonen

4.1.3.1 Naturschutzgebiete

Auf dem Gebiet der Gemeinde Schengen befinden sich verschiedene Naturschutzgebiete.

W5 3
7 h g s
Y I =,

/&
~Emerang

Naturschutzgebiete

[ ausgewiesene Naturschutzgebiete
[ auszuweisende Naturschutzgebiete

Abbildung 4-3: Naturschutzgebietein der GemeindeSchengen
Quelle: data.public.lu
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4.1.3.2 Natura 2000
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Die folgende Abbildung zeigt die Lage der Natura2000-Schutzgebiete auf dem Gebiet der Gemeinde
Schengen.

Natura2000

Naturschutzgebiet
[ Vogelschutzgehiet

Abbildung 4-4: Natura2000-Gebiete der GemeindeSchengen
Quelle: data.public.lu

Tabelle2: Naturschutzgebiete und Vogelschutzgebiete (namentlich)

Natura 2000 Naturschutzgebiete

Code Bezeichnung Gesamtfidche [ha]
LUO000129 Région de la Moselle supérieure 1675
Natura 2000 Vogelschutzgebiete
Code Bezeichnung Gesamtfiache [ha]
LU00020L2 Haff Reimech

258

L0256_EB_SRVK_Schengen.docx

Seite 23 von 196



o8

GEMENG
SCHENGEN 4%

[ |
een.m Vorsorgekonzept zum Schutz der Gemeinde Schengen vor Hochwasser und Starkregen N—

QoL
(e}

4.1.3.3 Biotopkataster
Die folgende Abbildung zeigt die Lage der Biotope auf dem Gebiet der Gemeinde Schengen.

Biotopkataster

@ Quelle
[ pufferzone
[ streucbstswiese
[ Oligo-mesctrophe kalkhaltige Gewdsser mit Characeen (Characeae)
[ Eutrophe Gewasser mit Vegetation vom Typ Magnopotamion oder Hydrocharition
[] Liickige, basen- bzw. kalkreiche Pionierrasen (Alysso-Sedion albi)
[] Trespen-Schwingel Kalk-Hal btrockenrasen (Festuco-Brometea)
[] Magere Flachlandméhwiese
Bl Quelle
[ Rohrichte (Phragmition, Phalaridion, Sparganio-Glhycerion)
[] stillgewasser
I Sumpfdotterblumenwiesen (Calthion)
[ Nassbrachen, Quellstimpfe, Niedermoore und Kleinseggenriede

Abbildung 4-5: Biotopkataster der Gemeinde Schengen
Quelle: data.public.lu
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4.1.3.4 Wasserschutzgebiete

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der Wasserschutzgebiete auf dem Gebiet der Gemeinde Schen-
gen.

Trinkwasserschutzzone
ZPS durch grosshrzgl. Verordnung festgelegt
Tz

i

[ @

0 v

Abbildung 4-6: Wasserschutzgebiete in der Gemeind8chengen
Quelle: data.public.u
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4.1.4 Geologie / Pedologie

Boden und Untergrund stellen sich in der Gemeinde Schengen wie folgt dar:

Geologie:

Holocéne - Holozén Keuper Lias
Fonds alluviaux
Alluvium der Taler
Eboulis des pentes et éboulements
-] tt und Hangr
Pléistocéne - Pleistozéan

T 6 U, 5] Terrasses fluviatiles (sans différenciation
° :df o0 chronologique)
2’097 (zeitlich jedert)

Sinémurien s. stricto
Sinemurium s. stricto

Rhétien
Rhat Hettangien (faciés lorrain)
Hettangium (lotharingische Fazies)

Marnes a marnolites compactes Muschelkalk
Steinmergelkeuper

Couches a Ceratites
Marnes rouges gypsiféres Ceratitenschichten

Gipsmergelkeuper

Couches a entroques
Marnes a pseudomorphoses de sel Trochitenschichten

Pseudomorphosenkeuper

Dolomie a Lingula tenuissima
Lettenkohle Linguladolomit

Lettenkohlenkeuper

Pliocéne - Pliozéan

co Terrasse supérieure
| Hohenterrasse

[
=
]
e
B

Abbildung 4-7: Geologische Detailkarte 1:25.000, neue Ausgabe, auf dem Gebiet der Gemeinde Schengen
Quelle: data.public.lu
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Pedologie / Boden:

(ital [l \\
4.:1:1 2 :
),55 \'

!
intrange,
S

\

\
\

Boden

[13] sandige, lehmig-sandige und sandig-lehmige Braunerden und Parabraunerden aus Kalksandstein, Sand oder Verwitterungston, nicht vergleyt
[[@&] sandig-lehmige und lehmige Parabraunerden aus Ldsslehm, richt bis massig vergleyt

[2] tonige und schwere tonige Braunerden, Parabraunerden und Pelosole aus Kalken und Mergel, nicht bis méssig vergleyt

[24] tonige und schwere tonige Braunerden, Pararendzina-Pelosole und Pelosole aus Mergel, nicht vergleyt

[25] schwere tonige Braunerden, Parabraunerden und Pelosole aus Mergel, schwach bis sehr stark vergleyt

[26] Talhangebaden und Talbdden

(I Hangbéden

Abbildung 4-8: Bodenkarte1:100.000auf dem Gebiet der GemeindeSchengen
Quelle: data.public.lu

Aufgrund des Uberwiegend lehmig tonigem Boden ist davon auszugehen, dass bei Starkregen ein grofRer
Teil des auftretenden Niederschlags oberflachlich abflief3t.
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4.1.5 Landnutzung

Von der Gesamtflache von 31,19 km2 sind 780 ha mit Wald bewachsen, wéahrend nur etwa 387 ha bebaut
sind. Mit 16,96 km?2 wird mehr als die Hélfte der gesamten Gemeindeflache fur die Landwirtschaft genutzt.

Landnutzung

[ Landwirtschaft - Griinland

B Landwirtschaft - Sonderkultur - Weinbau

[ Landwirtschaft - Sonderkultur - Obstbdume
[ Landwirtschaft - Sonderkultur - Streuobstwiese
[ Landwirtschat - Adkerland

[_] Landwirtschaft - Sonderkultur - sonstige

[l natirliche Flache - Feuchtgebiet

I watiirliche Flache - Gebiisch

[ Natiirliche Flache - Griinland

[ Siediung - Baustelle

[ siediung - Industrie und Gewerbe

[ Siediung - landwirtschaftiiche Infrastruktur
[] Siediung - offentliche Infrastruktur - Friedhof

3

;’_‘,

1 ," £
>
&

Il siedung - Sport und Freizeit - sonstige Freizeitei nrichtung
[l Siedung - Sport und Freizeit - sonstige Sporteinrichtung
Il Siedung - stidtische Brachfliche und Industriebrache
Il Siedung - techrische Infrastruktur - Versorgung (Produktion und Entsorgung)
I siedung - Wohngebiet

I Transport - Parkplatz

I Transport - Schifffahrt

[ Transport - StraPe - bedeutende Strafle

[ Transport - StraPe - landliche StraBe

[ wald - Kahlschlag

] wald - Wal dblock - junger Wald

[ Wald - Waldblock - Laubwald

I Wald - Waldblock - Mischwald

GEMENG
SCHENGEN 4%
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[ Siedlung - &ffentliche Infrastruktur - &ffentlicher Platz B \ald - Waldblodk - Nadelwald

B8 siedlung - &ffentliche Infrastruktur - Parkanlage [ Wasser - kiinstliches FlieBgewasser
[ siediung - offentliche Infrastruktur - sonstige éffentliche Binrichtung [ Wasser - kiinstliches Still gewasser
[ siediung - soziale, militarische, kulturelle und sonstige Einrichtungen I \Wasser - natirliches FlieBgewasser
Il Siediung - Sport und Freizeit - Campingplatz Il Vasser - natirliches Still gewssser

Abbildung 4-9: Verteilung der Landnutzung im Gemeindegebie
Quelle data.public.lu
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4.1.6 Okologische Anforderungen entlang der Gewéasser

Neben den Belangen des Hochwasserschutes sind entlang von Gewassern immer auch die 6kologischen
bzw. hydromorphologischen Anforderungen zu betrachten. Gerade bei der Umsetzung von Maflinahmen
dirfen die Ziele des Hochwasserschutz nicht denen der Okologie im Wege stehen. Oftmals gehen aller-
dings 6kologische Verbesserungen auch mit positiven Effekten flir den Hochwasserschutz einher.

Um eine 6kologische Bewertung der Oberflachengewasser und Wasserkorper nach den Vorgaben der
WRRL zu erméglichen und die hydromorphologischen Anforderungen klar zu definieren wurden die lu-
xemburgischen Gewasser systematisiert nach gemeinsamen Merkmalen sogenannten FlieRgewassertypen
zugeordnet.

Bei der Gander handelt es sich um ein Gewéssedes Typs IV (Bache der kollinen Stufe des Gutland$. Die
Mosel gehort dem Typ VI (GroRe Flisse des Tieflandsan [1]. Die Nebengewasser wurden nicht betrachtet,
tendenziell lassen sich die nachfolgenden Eigenschafterder Typ IV-Gewdasseraber auch auf diese Ubertra-
gen.

Gewassermorphologie -Ubersichtsfoto s von Beispielgewassern [2]

Typ IV - Consdreferbaach Typ VI- Sauer

(Beispiel fur ein feinmaterialreiches, sandiges Gewasser), Foto: S. Haarnagell (umweltbiiro essen)
Foto: A. Dohet (Centre de recherche public G. Lippmann)

Morphologische Kurzbeschreibung [2]

Typ IV

Diese Gewassewerlaufen in geschwungenen bis stark maandrierenden Einbettgerinne in Muldentélern.
Dominierende Sohlsubstrate sind Schluff und Lehm, daneben kiesige Anteile mit insgesamt geringer Sub-
stratdiversitat. Die Gewasser dieses Typs sind im Vergleich zu den grobmaterialrehen Gewdassertypen
eher einférmig: sie sind schmal, und weisen eine groRere Wassertiefe auf. Durch ihre Erosionstatigkeit
sind die Gewasser tief eingeschnitten mit steilen Ufern aus lehmigbindigem Substrat.

Die Gewasser der Mittelgebirge sind in Ihrer Hydrologie gepragt durch grof3e Abflussschwankungen im
Jahresverlauf und weisen in steilen Hanglagen potenziell stark ausgepragten Extremabflliissen bei Einzele-
reignissen auf.

Typ VI

In Abhangigkeit von der Talbodenbreite des Maandertals sind in Engtélern geschwungene bis méaandrie-
rende Einbettgerinne ausgebildet. In breiten Talaufweitungen treten nebengerinnereiche bis verzweigte
Gewasserabschnitteauf. Die Habitatvielfalt ist grof3, unter den Sohlsubstraten dominieren Steine, Schotter
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und Kies, daneben kommen in strémungsberuhigten Gewasserstreckenz. B. im Uferbereich oder in Pools,
auch feinsedimentreiche, sandiglehmige Ablagerungen vor.

Die Mosel und Gander sind als naturliche Oberflachenwasserkdrper (Oberflachenwasserkérper OWB- 1L
bzw. OWB }6.1)) eingestuft, in denen ein guter 6kologischer Zustand gem. WRRL anzustreben ist. Hierzu
dient der sog. Bewirtschaftungsplan, in welchem verschiedene Mal3nahmen beschrieben sind, mit Hilfe
derer ein guter 6kologischer Zustand in Gander und Mosel erreicht werden soll. Diese Malinahmen sind
bei der Erarbeitung von Vorschlagen zum Schutz der Gemeinde vor Hochwasser und Starkregen zu be-
ricksichtigen.

Der aktuelle Zustand der Gander und der Mosel wird in [1] wie folgt beschrieben:

Mosel
Stammdaten

Bearbeitungsgebiet Moselle (Mosel)

WRRL-relevante Gewasseriange [km]: | 50,874

Einzugsgebietsgrofe [kma]: 69,154

Gewassertyp (Luxemburg): VI (Grofte Fllisse des Tieflands)

HMWE: ja

Gemeindeliste Biwer; Bous; Flaxweiler, Grevenmacher; Lenningen; Manternach; Mertert; Remich; Schengen; Stadtbredimus; Wormeldange

Natura 2000 Gebiete

FFH-Gebiete: LUODD1021 (w), LUDDD1024, LUDDD1029 (w)

Vogelschutzgebiete: LUO002012 (w), LUDDDZ016 (w), LUDDO2018 (w)

Wasserkérperzustand

Eins chmfﬁ;‘g:ﬁ;sf’emi chung BIOLOGIE HYDROMORPHO PHYSIKOCHEMIE OEKOLOGIE gesamt CHEthr:e wbiquitare Stoffe
Geplante Zielerreichung 2045 >2027 =>2027
Ausnahmetatbestande 2021 **) T1, N1

Zielerreichung 2021 Unwahrscheinlich Unwahrscheinlich Unwahrscheinlich
Zustand 2021 unbefriedigend unbefriedigend

Zustand 2015 unbefriedigend unbefriedigend

Zustand 2009

Abbildung 4-10: Zustandsbewertung Mosel im Entwurf des Bewirtschaftungsplans 2021]

Gander
Stammdaten
Bearbeitungsgebiet Moselle {Mosel)
WRRL-relevante Gewasserlange [km] 12,33
Einzugsgebietsgroie [km?] 2745
Gewassertyp (Luxemburg): IV (Bache der kollinen Stufe des Gutlands)
HMWB: nein
Gemeindeliste Dalheim; Frisange; Mondorf-les-Bains; Schengen
Wasserkérperzustand
Eins chwiﬁ;‘g’e‘f;’e‘l"emi chung BIOLOGIE HYDROMORPHO PHYSIKOGHEMIE OEKOLOGIE pove— CHEMLEh;e E——
Geplante Zielerreichung 2045 =2027 =2027
Ausnahmetatbestande 2021 *) N3, T1, T3, U4 N2 T1, N1
Zielerreichung 2021 Unwahrscheinlich Unwahrscheinlich Unwahrscheinlich
Zustand 2021 unbefriedigend maRig unbefriedigend
Zustand 2009 maRig gut unbefriedigend maRig

Abbildung 4-11: Zustandsbewertung Gander im Entwurf des Bewirtschaftungsplans 2021]
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4.1.7 Hochwasser

41.7.1 Mosel

Die Mosel entspringt auf dem Hohneck in 1365 m Hohe an den westlichen Hangen der Vogesen und flief3t
zunachst in nordwestlicher Richtung tber Epinal und Toul. Bedeutende Zuflisse sind in diesem Bereich
oberhalb Epinal die Moselotte (352 km?2) und die Vologne (369 km2) sowie oberhalb Toul die Madon (1.032
km?2). Nordlich Nancy vereinigt sie sich mit der Meurthe und setzt ihren Lauf Uber Metz und Thionville in
nordlicher Richtung bis zur franzdsisch-luxemburgisch-deutschen Grenze fort. In diesem Abschnitt flie3en
unterhalb von Metz die Seille (1.288 km=2) und bei Thionville die Orne (1.268 km?) als wichtige Nebenflisse
zu. Entsprechend dem Mittelgebirgscharakter der Landschaft der Vogesen und des Lothringer Stufenlandes
hat die franzdsische Obermosel bei einer Lauflange von rd. 305 km ein mittleres Gef#le von rd. 5 Promille.
Im unteren rd. 60 km langen Abschnitt von Metz bis Apach verlauft sie stark maandrierend in einer im
Mittel 5 km breiten Talaue, die bei HW-Abfluss gro3flachig als nattrlicher Retentionsraum wirkt [3].

Insgesamt erstreckt sich des Einzugsgebiet der Mosel bis zur Mindung in den Rhein auf 28.28&mz2. Das
Einzugsgebiet der Mosel betragt beim Verlassen des franzésischen Staatsgebietes bei Apach rd. 11.500
kmz,

4.1.7.1.1 Charakteristik und hydrologisches Regime  [3]

Das hydrologische Regime des Moseleinzugsgebietes weist ozeanischen Charakter auf. Die jahrliche Ge-
bietsniederschlagshoéhe liegt deutlich Giber derjenigen vergleichbarer Rheinzufliisse nérdlich Basel. Sie liegt
im Quellgebiet an den Westhangen der Vogesen sogar tber 1.500 mm.

Bei der Bildung des Abflusses dominieren die Regenfalle gegenliber den Schneeféllen bzw. Schneeschmel-
zen. Dementsprechend und auch wegen des geringen unterirdischen Speichervermégens sowie der gerin-
gen HochwasserRetentionsmoglichkeiten gestaltet sich das Abflussregime der Mosel sehr unregelmalRig
bei einem hohen Mittelwasserabfluss. Die Moselhochwasser werden hauptsachlich durch starke Regenfalle
im Winterhalbjahr verursacht. Fir Form und Scheitel der Wellen ist die Verteilung der Niederschlage in dem
sich Uber rd. 300 km von Siiden nach Norden erstreckenden Einzugsgebiet von entscheidender Bedeutung.

Partielle Uberregnungen nur der siidlichen Teilflache des Einzugsgebiets fiihren zu Hochwasserwellen in
der Obermosel (z.B. Dezember 1947), die in den Retentionsraumen des Lothringer Stufenlandes eine nen-
nenswerte Verformung und Abschwéchung der Scheitel erfahren kdnnen.

Bei der haufigeren starkeren Uberregnung der nordlichen Halfte des Einzugsgebietes bilden Sauer und Saar
wegen kurzer FlieRzeiten und geringer Retentionsraume schroff ansteigende Wellen in der Mosel ab Trier.
Die bisher bedeutendsten Ereignisse dieser Artwaren die vom Dezember 1993 und Januar 1995. Das an-
nahernd gleichzeitige Eintreten der Scheitel der aul3ergewdhnlich hohen Sauer und der ebenfalls sehr ho-
hen Saar flihrten am 21.12.1993 in der Mosel unterhalb der Saarmindung am Pegel Trier mit 1.128 cm zu
dem hdchsten Scheitel, der am 22.12.1993 am Pegel Cochem mit 1.039 cm beobachtet wurde.

Bei Ereignissen, die von Saar und Sauer dominiert werden, kénnen die Scheitelabfliisse unterhalb Trier bis
zur Mundung durch seitliche Zufliisse um bis zu 20 % erhdht werden. Erst langer anhaltende und tber dem
gesamten Einzugsgebiet anndhernd gleichméaRige starke Regenfalle kbnnen zum Zusammentreffen der
Scheitel von Obermosel, Sauer und Saar filhren. Dieses Phanomen hat in abgebwachter Form das Hoch-
wasser vom April 1983 und in starkerem Mal3 das Hochwasser vom Mai 1983 ausgelost

Dabei wurden aber unterhalb Schengen nicht die Hochwasserscheitel vom Dezember 1993 oder Januar
1995 erreicht, da 1983 die Zuflisse unterhalb vonSchengennicht so ausgepragt waren. Besonders extreme
Hochwasserereignisse sind also dann zu erwarten, wenn eine ausgepragte Regenfront von Stidwesten kom-
mend zunéchst das Gebiet der Obermosel Uberregnet und dann- nach Nordosten verlagernd - die Gebiete

L0256_EB_SRVK_Schengen.docx Seite 31 von 196


http://de.wikipedia.org/wiki/Einzugsgebiet_(Hydrologie)

o8

GEMENG
SCHENGEN 4%
N—

[ |
een.m Vorsorgekonzept zum Schutz der Gemeinde Schengen vor Hochwasser und Starkregen

von Sauer und Saar Uberregnet, ohne dass die die Wasserscheiden der Teilgebiete bestimmenden Hohen-
zlige zu einer Abminderung der Niederschlage fihren (Staueffekt).

4.1.7.1.2 Messung des Abflusses

An der Mosel befinden im Bereich Schengendrei Pegel.

Pegel Uckange

Gewasser: Mosel

Pegelnullpunkt: NN+ 150,28 m

Lage am Gewasser: links

Flusskm: 233,43 km oberhalb Moselmiindung

Rechtswert / Hochwert:

930676 / 6917649 (Lambert 93)

Einzugsgebietsgrof3e: D.770 km?

Beobachtungsbeginn: 1981

T Betreiber: Of fice I nternati ol

= =4 =4 =4 =9

= =

Quelle: hydro.eaufrance.fr

Pegel Perl

Gewasser: Mosel

Messstellennummer: 26100102
Pegelnullpunkt: NN+ 138,5 m

Lage am Gewasser: rechts

Flusskm: 241,8 km oberhalb Moselmindung
Rechtswert / Hochwert:

2526790 / 5481810 (DHDN GK 2)
EinzugsgebietsgroRe: 11.522 km?
Beobachtungsbeginn: 1967

1 Betreiber: WSV- Wasserstral3en und Schifffahrtsamt
Mosel-SaarLahn (D)

=A =4 =4 -8 -8 4

= =4

Quelle: undine.bafg.de
Pegel Remich

Gewasser: Mosel

Pegelnullpunkt: NN+ 137,17 m

Lage am Gewasser: links

Flusskm: 233,43 km oberhalb Moselmiindung
Rechtswert / Hochwert: 94576 E | 67686 N (LUREF)
EinzugsgebietsgroRe: 11.555 krd
Beobachtungsbeginn: 2002

Betreiber: Service de la navigation fluviale (L)

=A =4 =4 =8 =4 -8 -8 -4

Quelle:inondations.lu
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4.1.7.1.3 Historische Hochwasserereignisse
An den drei Pegeln wurde das héchste Hochwasselim April 1983 gemessen.

Pegel Uckange

Wasserstande
cm Datum Rang
665 11.04.1983 1
622 28.05.1983 2
584 10.04.1983 3
557 05.10.2006 4
552 31.12.2001 5
Pegel Perl
Wasserstande Abflisse
cm Datum Rang m3/s Datum Rang
851 12.04.1983 1 2290 12.04.1983 1
833 28.05.1983 2 2180 28.05.1983 2
729 23.12.1993 3 1640 23.12.1993 3
724 01.01.2002 4 1610 01.01.2002 4
724 28.01.1995 5 1610 28.01.1995 5
Pegel Remich
Wasserstande
cm Datum Rang
823 12.04.1983 1
796 28.05.1983 2
669 20.12.1982 3
664 23.12.1993 4
658 28.01.1995 5

4.1.7.1.4 Gewasserkundliche Hauptwerte

Pegel Uckange

ms3/s
NNQ 9,12

Pegel Perl

ms3/s Datum
NNQ 4,00 05.07.1976
NM7Q 7,14 01.078 07.07.1976

MNQ | 19,3
MQ 149
MHQ | 1060

HHQ 2230 12.04.1983

Pegel Remich

m3/s
MHQ 1230
MQ 138
HHQ 2220
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4.1.7.1.5 Statistische Kennwerte

Die in dem 1998 herausgegebenen Bericht der IKSMJ3] publizierte Hochwasserstatistik gilt fir den ge-
samten Moselabschnitt der Gemeinde Schengenund ist fur die Pegel Perl und Remichgleich.

Pegel | Scheitelabflull in m'/s (Wasserstand in cm) bei einer Wiederkehrzeit
Von
10 Jahren 20 Jahren 50 Jahren 100 Jahren
Epinal 610 (261) T00  (280) 10 (301) 900 (317)
Toul K80 (317) 1030 (368) 1.230 (428) 1.39If (475
Hauconcourt 1500 (520] L750 (5463 2070 (5751 2310 {504)
Perl 1670 (735) 1.950  (791)] 2.250 (844)| 2.550 (893)
Trier J000 (1L.004)) 3500 (LO77)) 3.930 (1.131)] 4400 (1.176)
Cochem 3250 (901)| 3700 (970)] 4.110 (1.025)| 4500 (1.075)
SAUER Bollendorf’ 650 (506) 750 (550) B&D  (607) 975 (630)
)
)

Fmwg £

SAAR Fremersdorf] 1.010  (656)] 1.130 (695)] 1290 (747m)| 1410 (782
MEURTHE | Malzeville| 600 (475 720 (530)] 880 (604)] 1010  (558)

* Perl, Trier. Cochem 1910-1995 ausgewertet
Bollendorf 1958-1995 ausgewertet
Fremersdorf 1957-1994 ausgewertet
Epinal, Toul, Hau-

concourt, Malzeville 1919-1984 ausgewertet

Die 0.g. Hochwasser wurden beider Erstellung der Hochwassergefahrenkarten verwendet.

41.7.2 Gander

Die Gander entsteht auf einer Hohe von 235 m aus dem Zusammenfluss von Aalbaach und Altbaach. Sie

flieRBt zunachst gut einen Kilometer in Richtung Stdosten und markiert dann etwa zehn Kilometer lang die

Grenze zwischen Luxemburg und Frankreich. Die Gandemiindet bei Haute -Kontz auf einer Hohe von

147 min die Mosel. Das Gewasseh at ei ne Laufl 2nge von 16,6 km und e

Insgesamt erstreckt sich des Einzugsgebiet detGander bis zur Miindung in die Mosel auf rd. 75 km2,

Momentan werden an der Gander weder in Frankreich noch in Luxemburg Wasserstands und Abfluss-
messungen durchgefihrt. Bei der Erstellung der Hochwassegefahrenkarten sind die relevanten Abflisse
aus der HQ-Regionalisierung ermittelt worden. Folgende Abfliisse wurden im Bereich Emerangeverwen-
det:

Ereignis Abfluss [m3/s]
HQ5 21,0
HQ10 24,6
HQ20 28,5
HQ50 34,0
HQ100 38,3
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4.1.8 Starkregen und Sturzfluten

4.1.8.1 Definition [3]

aBei einer kurzen Literaturrecherche wird schnell klar, dass keine einheitliche Definition fiir das oder die
Phanomene des Starkregenereignisses existiert. Es gibt mehrere Definitionen flr die zu differenzierenden
hydrologischen oder meteorologischen Aspekte des Starkregens. Im Detail unterscheiden sich Sturzflut,
urbane Uberschwemmungen oder pluviale Uberschwemmungen anhand vieler Kriterien. Im englischspra-
chigen Raum werden Starkregenphdnomene oft anhand der kausal zusammenhangenden Uberschwem-
mung ( &FI as hf IViele digsdr Dedirgtibnemuimiassen .auch die Uberschwemmung, die durch
das Versagen von Dammen und Deichen oder die Uberschwemmungen, welche durch freigesetzte Eisstaus
oder Flutwellen aus Gletscherseen entstehen. Die hier aufgezeigten Definitionen umfasserdiese Phéno-
mene jedoch nicht. Es wird deutlich, dass hier oft die Folgen von Starkregenereignissen und das eigentliche
meteorlogische Phanomen des extremen Niederschlagsereignisses vermischt werden.

Wissenschaftlich wird das Phanomen oft anhand der Zeitverzégerung zwischen Starkregen und dem Ein-
setzen von Uberschwemmungen definiert. Weiterhin beziehen sich viele Definitionen auf die Schnelligkeit
des Beginns, den Spitzenabfluss und das Volumen des Hobwassers sowie der Auswirkungen im Hinblick
auf die Gefahrdung von Leben und Eigentum. Im Allgemeinen kann man sagen, dass die immer wieder-
kehrende Charakteristik,die zur Beschreibung des Phanomens in der Literatur verwendet wird, die schnelle
Entwicklung ist, die den Menschen wenig Zeit lasst, MaRnahmen zur Verringerung von Sachschaden und
Lebensgefahr zu ergreifen.

Der Deutsche Wetterdienst definiert Starkregen zum Beispiel wie folgt und geht dabei noch spezifisch auf
die oft durch Erosionsprozesse mitgefiihrten Bodenmassen ein:

aVon St ar kr e gheirgrof®p Miaderdthlagsmangen pro Zeiteinheit. Hallt meist aus konvek-

tiver Bewdlkung (z.B. Cumulonimbuswolken). Starkregen kann zu schnell ansteigenden Wasserstanden
und (bzw. oder) zu Uberschwemmung fiihren, haufig einhergehendmBodener osi on. 0 ( Der
terdienst, 2020)

In der Enzyklopadie der Atmosphéarenwissenschaften wird die Folge von Starkregen anhand der Sturzfluten
wie folgt definiert:

"Sturzfluten werden als solche Hochwasserereignisse definiert, bei denen der Wasseranstieg entweder wah-

rend oder innerhalb weniger Stunden nach dem Niederschlag, der den Anstieg verursacht, erfolgt. Daher

treten Sturzfluten in kleinen Einzugsgebieten aufywo die Reaktionszeit des Einzugsgebietes kurz ist. Zum

Teil aufgrund des schnell ansteigenden, sich schnell bewegenden Wassers einer Sturzflut konnen die Scha-
den verheerend sein. ol (Gerald North; John Pyl e; F

Bemerkenswert hierbei ist die spezielle Erwahnung kleiner Einzugsgebiete und deren Effekt auf die Zeitver-
z6égerung der hydrologischen Antwort auf den Niederschlag. Im Hinblick auf die luxemburgischen topo-
graphischen Gegebenheiten und der relativ kleinen Eirzugsgebietsgréfe (zum Beispiel der weif3en und
schwarzen Ernz) ist dies von Bedeutung, zumal auch die kurze Reaktionszeit als Charakteristik eines Starkre-
genereignisses dargestellt wird.

Die Wetterbehdrde der Vereinigten Staaten (National Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA)
geht in der Definition weiter und beschreiben das Starkregenereignis anhand der normalerweise bestehen-
den Feuchtebedingungen oder anhand der Zeitverzégerung zwischen Ursache und Antwort:

aschnelles und extremes Einstr°men von Hochwasser
schneller Anstieg des Wasserspiegels in einem Fluss oder Bach Uber einen vorher festgelegten
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Hochwasserpegel, der innerhalb von 6 Stunden nach dem verursachenden Ereignis (z. B. starker Regen,
Dammbr uch, Ei sstau)o (Sene, 2013)

Montz und Gruntfest (2002) definieren das Starkregenereignis anhand der folgenden Charakteristiken:

9 Sie treten pl6tzlich auf, mit wenig Vorlaufzeit fur die Warnung;

9 Sie sind schnell flieRend und zerstorerisch, was zu einer hohen Lebensgefahr und schweren Schaden
an Eigentum und Infrastruktur flhrt;

9 Sie sind kleinrdumig im Hinblick auf das Wirkungsgebiet;

1 Sie werden haufig mit anderen Ereignissen in Verbindung gebracht, wie Uberschwemmungen an
groBeren Flissen und Schlammlawinen;

9 Sie sind selten.

Archer & Fowler haben das Phanomen speziell fir GrofR3britannien wie folgt definiert:

"Ein Hochwasser, das durch kurzzeitige Niederschlagsintensitat von typischerweise > 40 mm in 1 h, meist
konvektiv, entsteht und die Abflusskapazitét in stadtischen Gebieten oder die Infiltrationskapazitat in land-

lichen Gebieten Ubersteigt und daher Land ud Eigentum fernab von Flissen tberfluten kann. Die Reakti-

onszeit vom Erkennen des Hochwasserpotenzials bis zum Erleben der Bedrohung fir Leben und Eigentum
betragt in der Regel < 1 h, kann aber bei nahezu vertikalen Wellenfronten in Flusskanélen praktisciu-
genblicklich sein; Flussnutzer und Auenbewohner kénnen durch rasche Anstiegsgeschwindigkeiten des
Flusspegels gefahrdet werden, die durch das Versagen flussaufwéarts gelegener Bauwerke oder eine vor-
hergehende Sattigung des Einzugsgebiets verstarkt werd&dnnen. Sturzfluten kbnnen schwere Erosionen

von Hangen und Flusslaufen verursachen und schwere Lasten von Treibgut und Gerdll mit sich flihren, die

in Bermen und Terrassen abgelagert werden k°nneno3

Diese Definition ist sehr komplett und passt zudem gut zu den landschaftlichen Gegebenheiten Luxem-
burgs. Sie bezieht sich zum einen auf die urbanen Uberschwemmungen jedoch auch auf die Uberschreitung
der Infiltrationskapazitat im landlichen Raum. Zudem wird die kurze Zeit zwischen dem Begreifen der Situ-
ation und dem Erleben der Auswirkungen beschrieben. Die kumulativen Effekte aus den Uberschreitungen
der Bemessungswerte der Dimensionierung von baulichen MaBhahmen werden dargestellt und auch die
Bodenerosionsprozesse sowie die Gefahr durch Verklauselungen werden geschildert. Daher empfehlt es
sich hier, das Phanomen anhand dieser Definition von anderen Phdnomenen abzugrenzen. Kriterienum
Starkregen meteorologisch anhand der Intensitat abzugrenzen, werden im folgenden Kapitel zu den Stark-
regenwarnstufen beschriebeno

4.1.8.2 Starkregenwarnstufen [3]

aMenge, Zeitraum, Intensitat sowie dem zeitlichen Auftreten und der rAumlichen Ausdehnung sind Cha-
rakteristika anhand derer Naturgefahren, und damit auch diese extremen Regenereignisse, klassifiziert
werden koénnen. Starkregenereignisse werden auch anhand veschiedener statistischer, hydrologisch
hydraulischer Ansatze flr Warnungen eingestuft. Neben den extremwertstatistischen Ansatzen (siehe Ka-
pitel 4.1.8.3 werden hier exemplarisch die deutschen und luxemburgischen Warnstufen zu Starkregen
aufgezeigt. Zum einen die des DWD, welche die Niederschlagsmenge in Zeitintervallen von 1 Stunde und
6 Stunden unterteilen und von Dauerregen (Zeitintervalle von 12, 24,48 und 72 Stunden) unterscheiden
(Der Deutsche Wetterdienst, 2020).
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Tabelle3: Niederschlagsmengen, Dauerstufen und Warnungen des DWD

Niederschlagsmenge Zeitraum Bezeichnung

10 bis 25 mm 1 Stunde Starkregen

20 bis 35 mm 6 Stunden Starkregen

25 bis 40 mm 1 Stunde Heftiger Starkregen

35 bis 60 mm 6 Stunden Heftiger Starkregen

Zum anderen Klassifiziert die MeteoLux, der meteorologischen Dienst der Luftfahrtverwaltung, das Stark-
regenereignis wie folgt (MeteoLux, 2020):

Tabelle4: Niederschlagsmengen, Dauerstufen und Warnungen devlieteoLux
Avis ddorage 25-351/m2 /h
Orages :
Avis ddorages > 35 I/m2 /h
31-45 I/m2 /6h ou
Avis de pluies fortes 41-60 I/m2 /12h ou
51-80 I/m2 24/h
Pluies

Dementsprechend wird eine gewisse Schwierigkeit der Vergleichbarkeit durch die Kombination aus
Menge und Zeitintervall deutlich. Dies macht sich auch immer wieder in der Risikokommunikation be-
merkbar. Analog zu Einordnung von Naturgefahrenereignissen wie zB Beaufort Skala oder die Richter
Skala fir Erdbeben, besteht die Notwendigkeit eines dimensionslosen Indices anhand dessen, Starkrege-
nereignisse anhand ihrer Schwere eingeordnet werden kénnteno

Als Vergleichdasis wurde auf Grundlage der statistischen Auftretenswahrscheinlichkeit von Starkregener-
eignisse der sog. Starkregenindex eingefuhrt, der 12 Stufen vorsieht.

REGILENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

Stark v

Starkregen AUSSERGEWOHNLICHER EXTREMER
R N TARKR N INTENSIVER STARKR
Kategorie EGE 3 £GE ERSIVER: 5 £GEN STARKREGEN STARKREGEN
Wiederkehs

Abbildung 4-12: Starkregenindex mit Bezug zum Kanalnetz
Quelle: Abwassernetzwerk Rheinland NRW
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Kanalnetze sind in der Regel auf 3 bis 5 jahrliche Niederschlagsereignisse ausgelegt, einzelne Leitungen
sind aber auch noch bei einem 10 jahrlichen Ereignis funktionsfahig. Das entspricht in etwa einem hefti-
gem Starkregen ausTabelle 3.

4.1.8.3 Regionalklima und Niederschlag im Betrachtungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt ganzjahrig im Einflussbereich der gro3raumigen atmosphéarischen West-
windzirkulation. GroRwetterlagen, die mit unterschiedlichen Strémungsrichtungen und Luftmasseneigen-
schaften (Lufttemperatur, Feuchte) verbunden sind, gestaltenden vorwiegend zyklonalen Witterungscha-
rakter im Jahresverlauf sehr wechselhaft. Im Sommer und Winter Uberwiegen Wetterlagen mit westlicher
Stromungskomponente, die das Klima maritim (atlantisch) beeinflussen, so dass die Sommer tiberwiegend
wechselhaft, feucht und relativ warm, die Winter wechselhaft sind.

Der allgemeine Klimacharakter kann als subatlantisch, gemaRigt und feucht mit Niederschlagen zu allen
Jahreszeiten beschrieben werden.

Luxemburger Bemessungsregen (LuxBeRe) [4]

aDa es in Luxemburg bis 2020 eines eigenen Bemessungsregendatensatzes fehlte, mussten bei der Dimen-
sionierung von Anlagen zur Regenwassersammlung und-ableitung bisweilen teilweise starke Annahmen
und Vereinfachungen gemacht werden. So wurden Werte aus naheliegenden KOSTRACacheln des DWD
mit Umrechnungsfaktoren nach Luxemburg Ubertragen. Die Unsicherheiten durch diese pragmatischen
Vereinfachungen in den Bemessungsgrundlagen fuhren poterziell zu Unschérfe bei Projektierungen.

Niederscahgshane| AUS diesem Grund hat das Wasserwirtschaftamt
23 -39 mm eine Studie zur statistischen Auswertung der Nie-
| 39 - 54 mm .
B 5470 mm derschlagsdaten Luxemburgs durchfiibren lassen,
, I 70 - 86 mm die zu einem einheitlichen Bemessungsregen fir
f ! M %12 | \iele Dauerstufen und Jahrlictkeiten gefihrt hat.
Fur die Auswertung der Niederschlage sind die
Zeitreihen von 105 Messstellen von sieben Da-
e """ tengeber sowie angeeichte RADOLANDatens-
atze mit eingeflossen. Das fiur die Regionalisie-
T _ rung zugrunde gelegte Zielgitter hat eine Ma-
schenweite von 1x1 Kilometer. Hierauf wurde én
Bemessungsrgen fur die Dauerstufen D=5 min,
10 min, 15 min, 20 min, 30 min, 45min, 1 h, 2 h, 3
h,4h,6h,9h,12h,18h,1d,2dund 3 d, und
die Jahiichkeiten T=1, 2, 3,5, 10, 20, 50, 100, 200
, . und 1000 abgeleitet.

5

Interessant hierbei ist, dass auch andere Analgen
H zur Herleitung von Formparametern und/oder er-
" Klarenden Variablen in diesem Prgekt ergeben
haben, dass es fur kurze Dauestufen keinen Zu-
sammenhang zwischen Toparafie und Nieder-

e Lo

<
g
2 u

T T
I 1
T

Schenge : schlag gibt.0

Abbildung 4-13: LuxBeRe&) Regionalisierter Niederschlag der Dauer D=60 m
und Wiederholungszeitspanne T=100a.

JF
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Fur die Ortslage Schengen lassen sich beispielsweise folgende statistische Niederschlagshohen eines 100
jahrlichen Ereignisses unterschiedlicher Dauer ableiten:

Tabelle5: Niederschlagsstatistik T=100 a, D = 5 Minuten bis 72 Stunden
Minuten mm = |/m? Stunden | mm = I/m?
5 24,3 4 82,5
10 33,9 6 84,9
15 39,4 8 91,1
20 44,7 12 94,8
30 50,7 18 105,9
45 60,2 24 105,5
60 65,9 48 108,6
120 75,0 72 117,7
180 77,9
Tabelle 6: Niederschlagsstatistik D = 60 Minuten, T=1 bis 1.000 a
T mm = |/m?
1 19,1
2 24,7
3 28,2
5 32,8
10 39,6
20 46,8
50 57,3
100 65,9
200 75,3
1.000 99,9

4.1.9 Historische Ereignisse

4.19.1 Mai2024

Am 19.05.2024 fiihrte ein Starkregenereignis zurUberschwemmung der Autobahn A13 bei Burmerange.
Das Regenriickhaltebecken konnte die gesamte Wassermenge nicht zurtickhalten und lief unkontrolliert
in Richtung Burmerange Utber. Nach Angaben der Gemeinde war die RegenwasseKanalisation zu diesem
Zeitpunkt noch nicht vollig ausgelastet. Das Wasser konnte in einigen Geb&aude in Keller und Wohnrau-
men eindringen und hat auRen und innen Schéden verursacht.
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Abbildung 4-14:Wasser im Erdgeschoss iBurmerange Abbildung 4-15: Uberschwemmung der Autobahn A13

4.1.9.2 Januar 2024

Am 2. und 3. Januar 2024 sorgte ein Starkregenereignis fiir Uberflutungen in der Gemeinde Schengen.
Der Ortsteil Emerange war von dem Ereignis am meisten betroffen.Sowohl die Gander als auch der

Uelesbaach uferten aus und uberfluteten Keller und Strafl3en, das Wasser konnte jedoch nicht in Wohn-
rdumen eindringen.

Abbildung 4-16:Geschutzter Keller in Emerange Abbildung 4-17: Uberschwemmungin Emerange
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4.1.9.3 November 2023

Mitte November 2023 fiihrten langanhaltende, starke Regenfélle zumHochwasser in der Mosel Der
Scheitelabfluss lag bei diesem Ereignisetwas Uber dem 2-jahrlichen Hochwasser. Bis auf eine teilweise
Uberschwemmung der Rue Robert Goebbels und der N10 in Schengen, die eine Sperrung dieser Stralzen
ndtig machten, verursacht das Hochwasser keine schwerwiegenden Problemen.

Abbildung 4-18: Uberschwemmung der N10 Abbildung 4-19: Uberschwemmung der Rue Robert Goebbels

4.1.9.4 Juli 2021

4.1.9.4.1 Niederschlag

Aufgrund langanhaltender, heftiger Regenfalle wurden wahrend des letzten Extremereignisses im Juli 2021
an luxemburgischen Wetterstationen neue Maximalwerte registriert. So wurden in Remerschen am

14.7.202162,85 I/m2 in 24 Stunden gemessen. Die maximale Niederschlagsintensitat blieb mit 9,01 mm/h
noch vergleichsweise niedrig.
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Hochwasserereignis Juli 2021

unter 0.00
0.0 - 15.0
15.0-30.0
30.0-45.0
45.0-60.0
60.0 - 75.0
75.0 -90.0
90.0 - 105.0
105.0 - 120.0
120.0 - 135.0
135.0 - 150.0
tber 150,00

Einzugsgebiet der Mosel
Radardaten (N in mm)
14.07.21 08:00 bis 15.07.21 08:00

Abbildung 4-20:Hochwasserereignis 14.07.2021

Langanhaltende Niederschlage fuhrten zusammen mit relativ hohen Vorfeuchtebedingungen in den be-
troffenen Gebieten zu wildem Oberflachenabfluss, der sich dann in den Flussauen zu Flusshochwassern
entwickelte.

Die Gemeinde Schengen war bei diesem Ereignis vergleichsweise wenig betroffen.

4.1.9.4.2 Abfluss

An 15 Pegeln des Landes wurden héhere Wassersténde als je zuvor aufgezeichnet:

1 Alzette: Livange, Hesperange, Pfaffenthal,

9 Steinsel, Mersch (noch zu prifen Stromausfall)
9 Sauer: Bollendorf, Rosport

9 Clerve: Clervaux, Kautenbach

1 Mamer, Our, Ernz Blanche, Wiltz, Chiers, Syr

Da die Gesamtflache Luxemburgs nur etwa ein Finfteldes Einzugsgebiets der Mosel am Pegel Remich
ausmacht, haben kurze Starkregenereignisse innerhalb des Grof3herzogtums kaum einen Einfluss auf die
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Wasserstdnde der Mosel. Andiesem Tag wurden daher keine aulB3ergewohnlich hohe Wasserstdnde am
Pegel Remich gemessen.

4.1.9.5 Juni 2020

4.1.9.5.1 Niederschlag

aAm Nachmittag des 26. Juni 2020 wurden Gewitterzel
Hebung in den unteren Atmospharenschichten ausgelost.[ € ]

Die ersten Gewitter bildeten sich gegen 15:45 Uhr Ortszeit Uber der Siidwesthélfte von Luxemburg. An-
schlieend verstarkten sich diese Gewitter und deren Bdenfronten I6sten neue konvektive Zellen unmittel-
bar an ihrer norddstlichen Flanke aus. Zwischen 16:3Qund 16:50 Uhr Ortszeit entwickelte sich eine Nord-
west-Sudost ausgerichtete Gewitterlinie durch das Verschmelzen der einzelnen Kéltepools der isolierten
und langsam ziehenden Gewitter entlang der Windkonvergenzzone.[ € ]

Stellenweise fielen die Gewitter jedoch unwetterartig aus, insbesondere bezliglich Hagel und Starkregen-
mengen. Diese Gewitterzellen besalRen hochreichend sehr starke Reflektivitaten, was sich in hohen Werten
an vertikal integriertem Flissigwasser widerspiegelte. Die intensivsten Gewitter traten westlich der Haupt-
stadt, nordlich vom Findel in der Region von Burglinster, norddstlich von Ettelbriick in der Region von
Bastendorf und ndérdlich von Wiltz in der Region von Wincrange auf. [ €Zudem wurden ergiebige Regen-
mengen von Wetterstationen gemessen (> 30 I/m2 pro Stunde), die den Messnetzen des Wetterdienstes
der Verwaltung der technischen Dienststellen fir Landwirtschaft (ASTA, AgriMeteo) und der Kachelmann
Group angehéren.[ éDiese extremen Niederschlage waren auf den hohen Feuchtegehalt der Atmosphare,
auf die schwache Hohenstromung und auf die stark ausgepragte Labilitatz ur ¢ ckzuf ¢hren. 0
13:50 - 14:50 UTC . 14:50 - 15:50 UTC

Abbildung 4-21:aufsummierte Niederschlagsmengen von 15:50 bis 16:50 (links) und von 16:50 bis 17:50 (rechts)
Quelle: meteolux.lu

4.2 Gefahrdete Gebaude und Objekte

Die Ermittlung der Gefahrdung und des Schadenspotenzials von Geb&auden ist wesentliches Ziel des vor-
liegenden Vorsorgekonzepts. Als Grundlage fur die Auswertung wurde der unter data.public.lu frei bezieh-
bare Datensatz BDL-TC 2015 verwendet. In diesem werden fiir die Gemeinde Schengen folgende Gebau-
detypen unterschieden:
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Tabelle7: Gebaudetype nach BBL-TC
Attribut  [Nature Commentaire
0 Béatiment ordinaire BOti ment ordinaire, habitation

naire (toit en tuile ou en ardoise) ainsi que les batiments en
construction.

10000 [Béatiment industriel BOti ment dobéactivit® industriel
Ateliers, usines.

10002 St ati on do& ®p ur aStation d'épuration

20000 [Batiment agricole Batiment ayant une fonction de production agricole : élevage, laite-
rie, silo. Les fermes sont a traiter en batiment ordinaire.

30000 [Batiment commercial BOti ments commerciaux ~ | 6arch
ou fibrociment). Un commerce de surface inférieure a 500 m? donc
| 6architecture est ordinaire e

40000 [Batiment publique Batiment publique ne répondant pas aux cas listés cidessous.

40103 [Douane Centre douanier

40302 [Mairie Mairie

40401 [Bureau de poste Bureau de poste

40402 |Etablissement public Etablissement public accueillant du public.

40601 Centre doi nt er vPompiers.

40701 [Ecole, collége, lycée, université [Ecole, college, lycée, université

40702 |Maison d'enfants Mai son doéenfants

40901 [Batiment de camping Accueil, sanitaires, &

40902 |Auberge de jeunesse Auberge de jeunesse

41002 [Musée Musée

41006 |[Centre culturel Centre dodactivit®s culturelles

41103 [Centre de loisirs Batiment accueillant du public inclus dans un centre de loisirs

41301 [Usage mixte Batiment accueillant du public répondant a plusieurs des critéres
enuméras.

41303 |[Lavoir Lavoir

50000 [Batiment religieux Batiment religieux ne répondant pas aux cas listés cidessous.

50002 |Eglise Eglise

50005 [Chapelle Chapelle

50006 (Oratoire Oratoire

50012 |Morgue Morgue

60000 |Batiment remarquable Batiment ayant une architecture qui les distingue (moulin, tour,
donjon, chéateau, ...)

70001 [Piscine Piscine

80000 |Serre Serre de construction pérenne avecarmature magonnée et vitres

90000 |[Construction légére Cabane, baraque. Abris permanent

BD-L-TC 2015 stellt die Bebauung im Jahr 2013 dar. Zwangslaufig ergaben sich Unterschiede zu den in den
aktuelleren Luftbildern erkennbaren Gebauden. Zu Verbesserung des Datensatzes wurden212 neue Ge-
baude manuell digitalisiert. Die Geb&aude sind - soweit im Luftbild erkennbar - neue Wohngebaude. Offen-
sichtliche Fehler bei bestehenden Gebauden und Gebaudekomplexen wurden korrigiert.

Die Datenlage im Hinblick auf nicht zum Wohnen genutzte Gebaude ist noch schwieriger, da die Nutzung
wahrend des Lebenszyklus des Gebaudes mehrfach wechseln kann. Der Datensatz BDTC 2015 (Stand
2013) weist auch hierbei offensichtliche Fehler auf.
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In Ermangelung konsistenter, aktueller Daten wurde auch hier mit viel Aufwand versucht, den BDL-TG
Datensatz mit verschiedenen anderen Datenquellen(von der Gemeinde zur Verfligung gestellten Liste sen-
sibler Geb&ude,SIGCOM, StreetSmart, etc.) zusammen zu fuhren, zu prifen und zu konsolidieren.

Hinweis:

Die manuelle Bearbeitung der BD-L- TG Daten anhand von Orthofotos birgt die Gefahr, dass Gebaude tber-
sehen oder geometrische Sachverhalte falsch interpretiert werden.Fir die Richtigkeit des manuell kor-
rigierten Datensatzes kann trotz grof3er Sorgfalt bei der Bearbeitung im Detail keine Gewahr Uber-
nommen werden.

4.2.1 Wohnbebauung

Wohngeb?®ude sind mit dem Attribut aNatureo = 0

Daten fallt auf, dass zwischenHaupt-(Wohn-)Gebaude und zugeordneten Nebengebduden (z.B. Garagen,
Scheunen, etc.) keine Unterscheidung gemacht wird. Der Datensatz BEL-TC unterscheidet auch nicht zwi-
schen Wohnbebauung mit oder ohne Untergeschoss.

Abbildung 4-22:Screenshot Garagen in BEL-TC 2015

Ver ¢

l'ber die Fl2chengr©°Ce wurde di diffe@bzjeeekt e mit aNatur e

1 Gebaude unter 15 m2 kdnnen aufgrund ihrer Grof3e nicht als Garage fungieren. Es handelt sich hier
allenfalls um 14 Objekte, evtl. kleinere Schuppen oder Gartenhauser, in welcher keine hohen mate-
riellen Werte zu vermuten sind. Diese acht Objekte wurden daher geldscht.

i 63 Gebaude bis 40 m2 wurden als Einzel/ Doppelgaragen oder Nebengebauden identifiziert und
separat kategorisiert.

1 Es verbleiben2.056 Wohngeb&aude .
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4.2.2 Objekte mit hohem Schutzbedirfnis bzw. Schadenspotenzial

Das Schadenspotenzial bzw. das Schutzbedurfnis hangt maf3geblich von der jeweiligen Nutzung des Ob-
jekts ab. Eine Liste besondersschutzbedurftiger Objekte ist Merkblatt DWA -M119 zu entnehmen.

Schadenspotenzial- | Nutzungsart Geb&ude/Flache Schadenspotenzial
klasse
Kleingartenbebauung
1 gering
Parks/Griinflachen
Wohnbebauung chne Untergeschoss
2 mafig
Einzelhandel/Kleingewerbe
Wohnbebauung mit Untergeschoss [bewohnt)
3 Industrie/Gewerbe hoch
Schule/Hochschule
Kindergarten/Krankenhaus/Altenheim
Rettungsdienste
4 Energieversorgung/Telekommunikation cehr hoch
Tiefgarage
U-Bahnzugang
Unterfiihrungen
Abbildung 4-23: Bei spiel einer Klassifizierung des BewegStungskriteriums anNt
Eine weitergehende Differenzierung findet sich zum Beispiel in einer Veroffentlichung der Landesanstalt
fur Umwelt Baden-Wirttemberg.
Kritisches Objekt Symbol Kritisches Objekt Symbol
. Kapelle/Kirche/
Altenheim m Gotteshaus
Bahnhof E Kindergarten
Bibliothek Krankenhaus u
Einkaufszentrum/
Kaufhaus E Museum @
Feuerwehr E Parkhaus/Tiefgarage E
Flughafen Polizei (‘@)
Freizeiteinrichtung/ Post/Logistikzentrum @
Burgerhaus 9
Funk- und
Fernmeldewesen @ Schloss/Burg m
Gemeindehaus Schule m
) I Sportgebaude/
Gericht Sporthalle m
Hallenbad/Freibad E unterirdische Gebaude
. Veranstaltungsgebaude/ (A
Heim Theater
Hochschule ﬁ Verwaltung @
Hotel Wasserversorgung E
. Zoo/Aquarium/
Justizvollzugsanstalt Terrarium ﬁ
Abbildung 4-24: Kommunales Starkregenrisikomanagement in BaderWiirttemberg - Anhang 6 RisikoanalyseQuelle: [6]
Der DatensatzBBL-TC ent h2lt unter Nature &a40.0000 nicht n?2h:
wurden mit den auf der Webseite der Gemeinde aufgef
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Es wurdenzwolf verschiedene Kategorien von Objektarten mit hohem Schutzbediirfnis unterschieden:

. Bibliothek

. Freizeiteinrichtung

. Jungendherberge/Hotel
. Kindergarten/KiTA

. Museum/Kunstausstellung

. Post

. Schloss

1
2
3
4
5. Kirche
6
7
8
9

. Schule

10. Sportgebaude/Sporthalle

11. Verwaltung

12. sonstige offentliche Gebaude

Vorsorgekonzept zum Schutz der Gemeinde Schengen vor Hochwasser und Starkregen

Tabelle8: Objekte mit hohem Schutzbedirfnis in Schengen

S;eﬂ?ré Objekt / Beschreibung StralRe Nr. [PLZ |Ort Kat
Administration des Eaux et Foréts Rue Saint Willibrord 3| 5404 | Bech-Kleinmacher | 11
Auberge de Jeunesse Remerschetf2 Gebaude) | Waistrooss 31| 5440 | Remerschen 3
Augustinshaus Route du Vin 73| 5447 | Schwebsange 12
5a|1nFt\)of Beschaftegungs Initiativ Reimecher Route du Vin 67 | 5405 | Bech-Kleinmacher | 11
Baggerweier (2 Gebaude) Breicherwee 6 | 5441 | Remerschen 2
Bicherthéik Route du Vin 54 | 5447 | Schwebsange 1
S Biodiversum Remerschen Breicherwee 5| 5441 | Remerschen 6
g Bureau des Postes Waistrooss 75 | 5440 | Remerschen 7
§ Campingplatz Am Hafen 3| 5447 | Schwebsange 2
§ Centre Maus Ketti Rue Auguste Liesch 16 | 5675 | Burmerange 12
g Chateau de Schengen Beim Schlass 15| 5444 | Schengen 8
§ Comice Agricole Rue Flamman 1A | 5675 | Burmerange 12
% 2ggf;f;:;:inselgnement fondamental - Konzerwee 3| 5445 | Schengen 11
% Ecole centrale BKM, Cycle 1 Rue des Caves 33| 5404 | Bech-Kleinmacher 4
9 Ecole centrale BKM, Cycles 2 4 Rue des Caves 31| 5404 | Bech-Kleinmacher 9
% Ecole centrale Elvange Schoulstrooss 7| 5692 | Elvange 9
é Ecole centrale Remerschen, Cycle 1 Breicherwee 5441 | Remerschen 4
% FuRballVereinshaus Breicherwee 4| 5441 | Remerschen 10
- gli:/losvsveerl]éﬁzifr: ::rlllﬁzﬁteFSchadlmgsbe. Route du Vin 27 | 5405 | Bech-Kleinmacher | 12
Gergeskeller Waistrooss 44A| 5441 | Remerschen 12
Hall de sport Remerschen Waistrooss 29 | 5441 | Remerschen 10
Hall de sport Elvange Rue Pierre Diederich 23| 5692 | Elvange 10
Jugend Initiative Burmerange Rue Jean Hengen 4| 5675 | Burmerange 12
Kannervilla Boermereng Rue Jos Kayser 17| 5675 | Burmerange 4

Kirche Bech-Kleinmacher Route du Vin 50 | 5405 | Bech-Kleinmacher
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S;el_lﬁ_é Objekt / Beschreibung StralRe Nr. [PLZ |Ort Kat
Kirche Elvange Rue dOoEI I ang 1]|5692]|Elvange 5
Kirche Schwebsange Route du Vin 48| 5447 | Schwebsange
Kirche Wintrange Waistrooss 39| 5495 | Wintrange 5
Kochhaus Hemmeberre 5444 | Schengen 12
Musée A Possen(3 Gebaude) Keeseschgassel 5405 | Bech-Kleinmacher 6
Musée Européen Rue Robbert Goebbels 5445 | Schengen
ORT Moselle Route du Vin 54 | 5405 | Bech-Kleinmacher | 12
Salle communale d ancienne école Route du Vin 48| 5405 | Bech-Kleinmacher | 12
Salle polyvalente Rue dOEI vang 6] 5695|Emerange 12
i?unbnzgsHJiuusrlles BeckKleinmacher Rue des Caves 23| 5404 | Bech-Kleinmacher 12
Valentiny Foundation Waistrooss 34| 5440 | Remerschen 6
Vélo Club Schengen Waistrooss 86 | 5445 | Schengen 12
40000{Syndicat doinitiati vej{RuedelaSource 3| 5470 | Wellenstein 12
40701 | Ecole Remerschen Waistrooss 25| 5440 | Remerschen 9
40702 | Garderie Waistrooss 35A | 5495 | Wintrange 4
50002 | Kirche Burmerange Rue Jean Hengen 2| 5675 | Burmerange 5
50002 | Kirche Remerschen Remerschen 5
50002 | Kirche Schengen Schengen 5
50002 | Kirche Wellenstein Rue de | 6 £gl 14| 5471| Wellenstein 5
50005 | Kapelle 1 Emerange Emerange 5
50005 | Kapelle 2 Emerange Emerange 5

Weitere 2 im Datensatz BD-L-TC nicht ndher bezeichnete Gebaude.

In Summe verbleiben 52 6ffentliche Gebaude mit hohem Schutzbediirfnis.
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4.2.3 Gewerbe und Industrie

Seitens der Gemeinde wurde eine Zusammenstellung der Adressen aller inSchengen gemeldeten Ge-
werbe- und Industriebetriebe Gibergeben. Diese beinhaltete z.B. Kleingewerbe, Einkaufsmérkte, Speditionen
und Verkaufs- und Vertriebsgesellschaften aller Art. Die Liste der Gewerbe und Industriebetriebe wurde
mittels GIS mit den im Datensatz der Gebaudeumrisse enthaltenen gewerblichen Gebauden gemappt.

Aus dieser Verschneidung resultieren insgesamtl24 Gebéaude als Standorte von Gewerbe - und Indust-
riebetrieben .

Hierin enthalten sind:
- 38 Objekte, die imBD-L-TGDat ensatz f2l]l schlicherweise der Natl
- 580bjekte BD-L-TC Nature alo0.0000
- neun Objekte BD-L-TC Nature a30.0000

- Der Datensatz BDL-TC enthalt auch ObjektederNat ur e a90000 Construction
her als aCabane, baraque, abris permanento bezei

Manche Objekte mit Natur a90.0000 dienen mut macCl
Schuppen, dieeventuell einem kommerziellen Nutzen dienen, in welchen aber keine héherwer-
tige Nutzungen zu vermuten sind.

Abbildung 4-25:Bei spi el eines privat genutzten Geb2udes wund eines Schup
Quelle: Geoportail, / Street Smart / SIGCom

Aufgrund des geringen zu erwartenden Schadens wurden Objekte kleiner als 100 m? vernachlas-
sigt. Es verbleibenzehn Gebaude, die Gibernommen wurden.

- Neun Gebauderesultieren aus dem Abgleich mit der von der Gemeinde Uberlassenen Liste.

4.2.4 Landwirtschaft

Es wurde auf die BDL-TGObjekted er Nat urBe©tai2nden0tOOagr i col ed0 zur ¢ckgeg
schaftlichen Gebaude auf der Gemarkung Schengen zu identifizieren. BEL-TC enthalt 128 Gebaude der
Nature a420.0000.

Objekte unter 100 m? (kleinere Scheunen, Schuppen, etc.) wurderaufgrund des geringen zu erwartenden
Schadens vernachlassigt.

Der Kategorie Landwirtschaft wurde auchdrei Gebaude BOL-T C & 8 0 . 0 $o@ie fhe Gebaedi BD L-
TC a9 xugéoedbed
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In Summe verbleiben 115 Gebaude mit landwirtschaftlicher Nutzung.

4.2.5 Kritische Infrastrukturen

4.25.1 Definition

Kritische Infrastrukturen (KRITI$ sind laut Definition des Bundeamts fir Bevélkerungsschutz und Organi-
sationen oder Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung fiir das staatliche Gemeinwesen.

Wasser -2

u

Transport &
Verkehr 1.2

Energie 1.2

?

Erndhrung 1.2

1ot

Finanz- &
Staat & m KRITISCHE Versicherungs-
Verwaltung INFRASTRUKTUREN n wesen 1.2
>
Medien & 01 Gesundheit 1.2
Kultur 2 % g —
_ Informations-
Siedlungsabfall- tachnik & Toles
entsorgung ! kommunikation 1.2
1 geméB BSIG

2 gemdB Bund-Ldnder-AG

Definition KRITIS
Quelle: https://www.bbk.bund.de/DE/Themen/Kritischelnfrastrukturen/SektorenBranchen/sektorerbranchen_node.html

Abbildung 4-26:

Bei Ausfall oder Beeintrachtigung von kritischen Infrastrukturen kdnnen nachhaltig wirkende Versorgungs-
engpasse, erhebliche Stérungen der offentlichen Sicherheit oder andere dramatische Folgen eintreten. Re-
gionale Verbundnetze fihren dazu, dass ein kurzfrstiger Ausfall kompensiert werden kann, andererseits
kann es aber (iber das eigentliche Uberflutungsgebiet hinaus auch zu groRraumigen Stérungen in den
Nachbarkommunen kommen. Fir Schutzmal3nahmen an der kritischen Infrastruktur sind die Betreiber ver-
antwortlich. Ein langerfristiger Ausfall kann fiir die Kommunen aber bedeuten, dass eine Evakuierung der
betroffenen Bevolkerung notwendig wird.

Im Zuge der Vorsorge muss daher auch der Ausfall von kritischen Infrastrukturen betrachtet werden. Uber-
flutungen durch Hochwasser oder Starkregen stellen eine ernste Bedrohung der kritischen Infrastrukturen
dar. Hochwasser kénnen unmittelbaren Schaden an den Anlgen verursachen und damit zu langerem Aus-
fall fUhren oder es kommt zu einer zeitweisen Unterbrechung der Funktion.

Im Rahmen des vorliegenden Konzeptes wurden die folgenden kritischen Infrastrukturen betrachtet:

- Energieversorgung (Strom, Gas)

- Wasserversorgungund Abwasserentsorgung

- Informationstechnik und Telekommunikation

- Staat und Verwaltung (Rathaus, Polizei, Feuerwehr, Katastrophenschutz)
- Gesundheit
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Zu Position Siedlungsabfallentsorgung ist festzuhalten, dass es auf dem GemeindegebietSchengenkeine
Betriebe gibt, die der SEVESERichtlinie unterliegen.

Hinsichtlich Transport und Verkehr ist eine Auswertung hinsichtlich der Befahrbarkeit der Hauptverkehrs-
achsen bei Hochwasser und Starkregen zu empfehlen.

4.2.5.2 Stromversorgung

Bei der luxemburgische CREOS wurde die Lage von Verteilern und sonstigen Einrichtungen der Mittelund
Niederspannung angefragt. Daraufhin wurden die in SIGCom implementierten Datensatze Strom und Gas
vom GIS Dienstleister Luxplan aus SIGCom als Shap®ateien exportiert und zur Verfligung gestellt.

Im Datensatz Strom werden folgende Standorte von Einrichtungen der Stromversorgung Basse tension,
Moyenne tension und Haute tension ausgewiesen:

-  EL_ARM BT =246 Verteilerschranke Basse tension
- EL_BATI MT = 61 Verteilstationen Moyenne tension
- EL_POT MT = 45 elektrische Pfosten Moyenne tension

Problemstellen im Niederspannungsnetz sind vor allem die Hauseinfiihrungen. Wenn der Keller volllauft,
kommt es hier zu Kurzschlissen, da die Anschlusskasten nicht immer wasserdicht sind. Daraufhin fallt die
Elektrik im Gebaude aus. Der Kurzschluss fihrt alomatisch zur Abschaltung der néachstgelegenen Nieder-
spannungsstation. In solchen Féllen kann es etwas dauern, bis vor Ort die Stromversorgung wiederherge-
stellt ist.

4253 Gas

Gas ist generell nicht so kritisch wie Strom. So wurden beispielsweise bei
dem Starkregenereignis in Kleinblittersdorf am 01.06.2018 Gehwege
ausgespllt und Gasleitungen offengelegt. Dennoch gab es keine Prob-
leme mit Gaslecks oder Versorgungsausfallen.

Sollte eine Leitung undicht werden, besteht das Problem in der Ver-
schmutzung der Leitung. Diese muss im Nachgang aufwéndig gereinigt
werden.

Im von der CREOS zur Verfiigung gestelltenDatensatz Gassind nur die
oberirdischen Verteilstationen (GT_STATION_BUILDING von Bedeu-
tung.

i chitToich Proste R FURM
) SB (18/2018

Abbildung 4-27: Freigespllte Gasleitung
Quelle: Fachbereich Pressaind Offentlichkeitsarbeit der Feuerwehren im Regionalverband Saarbriicken in
https://ffwrvsb.de/kein-tag-wie-jeder-andere-unwetter-wuetet-im-regionalverband-besondersin-kleinblittersdorf/
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4.2.5.4 Wasserversorgung
Die Ortsteile der Gemeinde Schengenwerden vom SESEmit Trinkwasser versorgt.

Die Brunnen Wintrange (FC$135-01), Greissen 1(FCS135-06) und Greissen 2FCS$135-07) speisen derzeit
in dieses Netz ein.

Zur Bereitstellung und Verteilung des Wasserssind folgende Einrichtungen in Betrieb:
Betreiber SESE:

- Trinkwassebehélter REG135-15 Schengen

- TrinkwasserbehélterREG135-17 Remerschen
- TrinkwasserbehélterREC135-18 Moull Cuve C
- TrinkwasserbehalterREC135-19 Moull enterré
- TrinkwasserbehélterREC139-03 Wellenstein

- TrinkwasserbehélterREG139-08 Schwebsange

- Pumpwerk FCGreissen
- Pumpwerk Moseldiiker
- Pumpwerk FC Wintrange

- Druckminderschacht Emerange
- Druckminderschacht Schwebsange

Betreiber Gemeinde Schengen:

- Druckminderschacht/Druckerhéhungsanlage Wellenstein, gegeniiber Kellerei
- Druckerhdéhungsanlage Wellenstein, Rue de Mondorf
- Zentrallager Service des Eauxgemeinsam mit SESE

Ab 2023 werden das zentrale Wasserwerk sowie der Brunnen FC Schlammstrachen in Betrieb genommen.

Eine Systemskizze findet sich in Anlage?.

4.25.5 Abwasserableitung und Kanalnetz
Das Kanalnetz der Gemeinde Schengen wird vom Service technique betrieben und unterhalten.
Zur Abwasserbeseitigung auf dem Gebiet der Gemeinde Schengen sind folgende Einrichtungen in Betrieb:

- Kochhaus Schengen mit RUB 1

- Pumpwerk Schengen mit RUB 2

- Pumpwerk Remerschen mit RUB

- Pumpwerk Schwebsange mit RUB und Havariebecken

- Pumpwerk BechKleinmacher mit RUB 1 und 3 (BKM) sowie RUB 2 (Wellenstein)

- RUB Wintrange

- Entwéasserungsanlage Camping Schwebsingen (Vakuumanlage)

- Druckleitungssammler von Schengen bis Remich (mit Hoch und Tiefpunktschachten)

Darlber hinaus Gbernimmt die SIDESTfolgende Abwasserbauwerke in der ehemaligne Gemeinde
Burmerange:
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- Klaranlage STEP Emerange
- RUB Burmerange

- RUB Emerange

- RUB Elvange

- Pumpwerk Elvange

- Pumpwerk Emerange

- Zugehorige Sammler

Die Wirkung des Kanalnetzes bei Starkregen wird oftmals Uiberschétzt. Bei Starkregen und auch bei Hoch-
wasser kommt es zum Rickstau in das Entwasserungssystem. Wenn das Entwasserungsgebiet nur unwe-
sentlich hoher liegt als das Gewasser, kann es zu einem Ubetau aus Kanalschachten kommen.

Ein richtig bemessenes und regelmafig unterhaltenes Kanalnetz ist lediglich beiStarkregen gemanR Tabelle
3in der Lage, die abflieRenden Wassermassen rickstauund schadenfrei abzufihren.

Bereits bei heftigem Starkregen (vgl. Tabelle 3) k o mmt es zum so0g. al berstauo
Wassers in den Kanalschéchten bis an die StralBenoberflache.

Trottoir| “

privé Y pusiique:
S
puisard de g 'Il

‘uation des eaux
de toiture de la

surface arriere s s .
via garage g

Quelle: ITWH/TAS T T T

rjv::e-nle-E : == ] == --;:sc-em;
— L]
o ||| s
.
— ] s
" S
—— ] x
' i fe 2l
s ]
’ . g sHl
. : 3| 3
. — I : g |
Bildquelle: Karsten Binder, SWT Trier (modifiziert) . | s g 'l S5 g | |
Uberstau_ : v : i i I
Wasser tritt aus dem Kanal aus, ohne aus dem e e e i “l
Sffentlichen Bereich auf private Grundstiicke tiberzutrete Regard de control - ' |
- keine Schaden du drainage i M_
Abbildung 4-28: Kanal bei Uberstau Abbildung 4-29 Zustandigkeit Grundstucksentwasserug

Quelle: Kanalreglement, mint.gouvernement.lu

An verschiedenen Stellen des (Mischwasse)Kanalnetzes kommt es anRegeniberlaufen zur Abgabe von
Mischwasser an das Gewasser. Bei der Erstellung des Starkregengefahrenatlas (Geoportail) wurden solche
punktuellen Einleitungen aus dem Kanalnetz nicht berticksichtigt.

In Phase 2 wurde das Kanalnetz in den Detailmodellen vereinfacht beriicksichtigt (siehe7.2.6). Regenwas-

serachsen, die das Oberflaichenwasser aus den Auf3engebieten ableiten soll, konnten im Modell detailliert
erfasst werden. Die Kapazitat der restlichen Leitungen und Bauwerke, wir auch der Regenuberlaufe, wurde
pauschal vom Effektivniederschlag imSiedlungsgebiet abgezogen.

4.25.6 Informationstechnik und Telekommunikation

Bei der luxemburgische Post wurde die Lage vonVerteilern und sonstigen Telekommunikationseinrich-
tungen angefragt. Zum Zeitpunkt der Verfassung dieses Berichtes wurde noch kein Datensatz geliefert.
Sollten Daten nachgeliefert werden, werden die Ergebnisse der Auswertung der Daten mit der luxembur-
gischen Post geteilt.
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4.2.5.7 Staat und Verwaltung
Unter diese Kategorie fallen:

- Rathaus

- Katastrophenschutz
- Feuerwehr

- Polizei

- Rettungsdienste

Vorsorgekonzept zum Schutz der Gemeinde Schengen vor Hochwasser und Starkregen

Hierzu wurden aus Datensatz BDL-TC und von der Gemeinde zur Verfligung gestellten EXCELListe fol-

gende Objekte abgeleitet:

Tabelle 9: Objekte der Kategorie aStaat und Verwaltungo
Objekt / Beschreibung StralRe Nr.| PLZ | Ort Kategorie
Administration Communale de Schengen | Waistrooss 75 | 5440 | Remerschen Rathaus
Protection civile Konzerwee 7 | 5444 | Schengen Katastrophenschutz
Sapeurs Pompiers BKM Centre Albaach Rue des Caves 29 | 5404 | BechKleinmacher | Feuerwehr
Service Incendie Elvange, batiment 1 Rue Pierre Diederich| 6 | 5692 | Elvange Feuerwehr
Service Incendie Elvange, batiment 2 Rue des Prés 10 | 5692 | Elvange Feuerwehr
Service Incendie Remerschen Waistrooss 62 | 5440 | Remerschen Feuerwehr
Service Incendie Schwebsange Route du Vin 69 | 5447 | Schwebsange Feuerwehr
Service Incendie Wellenstein Rue de la Source 1 | 5470 | Wellenstein Feuerwehr
Servicelncendie Wintrange Dentzescheck 1 | 5495 | Wintrange Feuerwehr

4.25.8 Gesundheit

Unter diese Kategorie fallen Arztpraxen Apotheken, Arztpraxen und Gesundheitszentren.

Tabelle10: Objekte der Kategorie aGesundheito

Objekt / Beschreibung StralRe Nr.| PLZ | Ort Kategorie
Arzt Waistrooss 46 | 5440 | Remerschen Gesundheit
Arzt Route du Vin 50 | 5447 | Schwebsange Gesundheit
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4.2.6 Bauleitplanung

4.2.6.1 Allgemeiner Flachennutzungsplan /PAG

PAG

Zonage Zones superposées

[_] Zone agricole [5&] Zone d'urbanisation prioritaire

[_] Zore forestiére Secteur protégé de type "environnement construit”

7] Zone viticdle [ Sedcteur protégé de type "environnement naturel et paysage"

B Zone de verdure

[ Zone d'habitation 1

I Zone mixte rurale

] Zone mixte villagecise

[] Zone de bitiments et d'équipements publics
[_] Zone d'adivités économiques communale type 1
[ Zone d'adivités économiques régionale

[] Zone de sport et de laisirs

[ Zone spédale

[ Zone de jardins familiaux

Abbildung 4-30: Allgemeiner Flachennutzungsplan der Gemeinde Schengen
Quelle: data.public.lu
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4.2.6.2 Teilbebauungsplane /PAP

Seitens der Gemeinde Schengenwurden alle zukiinftig geplanten oder bereits genehmigten Neubauge-
biete Ubergeben.

Im Einzelnen: 19 PAP approuvé
36 PAP nouveau quartier

Die Gefahrdung dieser Neubaugebiete bei Starkregen wurde in Phase 1vorlaufig auf Grundlage des
Starkregengefahrenatlas (Rasterweite 2 m) bewertet. IrKapitel 8.2.2.2bzw. 8.3.3.2wurde auf Grundlage der
Hochwassergefahrenkarten und auf Grundlageder Berechnungsergebnissen der Detailmodelle aus Phase
2 bewertet. Die vorlaufigen Bewertungen der Geféahrdung bei Starkregen aus Phase 1 wurden verifiziert
und ggf. angepasst.

Bebauungsplane

[] PAP approuvé
[] PAP nouveau quartier

Abbildung 4-31:zukinftig geplante oder bereits genehmigte Neubaugebiete irBchengen
Quelle: data.public.lu
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5 ORTSBEGEHUNGEN UND FACHGESPRACHE

5.1 Workshop am 24.01.2022

Am 24.01.2022 fand ein Workshop mit anschlieRender Begehung ausgewahlter Gefahrenpunkte statt. An
dem Workshop waren Vertreter der Gemeinde, des CGDIS, der AGE und des Ingenieurbiiros beteiligt.

Die einzelnen Gefahrenstellen wurden in den Lageplanen lokalisiert, markiert und in der Folge in das GIS
als Problemstelle tbernommen.

=
NS

Abbildung 5-1: Workshop am 24.01.2022
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5.2  Ortsbegehungen

Alle Ortsteile der Gemeinde Schengen wurden von August 2022 bis Oktober 2022 begangen. Abflussrele-
vante Strukturen und Verdolungen sowie Einldufe von Regenwasserachsen wurden aufgenommen und in
die Starkregen-Detailmodelle (siehe Kapitel 7.2) integriert.

Abbildung 5-2: Begehung Wintrangeam 10.08.2022 Abbildung 5-3: Begehung Remerschen
am 01.09.2022

Abbildung 5-4: Begehung Schengen am 01.09.2022 Abbildung 5-5: Begehung Burmerange Abbildung 5-6: Begehung Elvange und
am 21.09.2022 Emerange am
21.09.2022
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Abbildung 5-7: Begehung BechKleinmacher und Abbildung 5-8: Begehung Schwebsange am 28.10.2022
Wellenstein am 28.10.2022

5.3 Birgerveranstaltung am 24.10.2023

Am 24.10.2023 fand eine 6ffentliche Blrgerveranstaltung im Biodiversum in Remerschen stattin der Ver-
anstaltung, mit dem Fokus aStarkregen und Hochwasse]l
Hochwasser und Starkregenvorsorgekonzeptes fur die Gemeinde Schengen vorgestellt.Neben ca. 45

Birgerinnen und Birger der Gemeinde Schengen habenauch der Burgermeister sowie Vertreter der Ge-

meinde und Mitarbeiter des Ingenieurbiiros eepi Luxembourg sowie der Administration de la Gestion de

| 8Eau an duengteilyemamanensNaehleiner Einfuhrung durch den Birgermeister, einem Erfah-
rungsbericht von Uwe Filling, ein Anwohner von Trassem bei Saarburg, der von Uberschwemmungen

nach Starkregen betroffen war, und Vortrdgen von eepi und der AGE wurden in einer Diskussionsrunde

Fragen der anwesenden Blrgerinnen und Blrgern beantwortet.

Abbildung 5-9: Birgerveranstaltung am 24.10.2023 Abbildung 5-10:Birgerveranstaltung am 24.10.2023, Diskussions-
runde
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5.4 Vor-Ort Beratungen

Die personliche Beratung von betroffenen oder potenziell gefahrdeten Birgerinnen und Bulrgern ist eben-
falls Bestandteil des vorliegenden Vorsorgekonzepts. In diesen Beratungen werden die Wohngeb&ude 0.4.
Objekte vom einem Fachberater des Ingenieurbiiros begangen um potenzielle Eintrittswege fir Oberfla-
chenwasser, Grundwasser sowie Kanalwasser zu identifizieren. Fir diese Eintrittswege werden Maf3nahmen
vorgeschlagen, die das Gebaude vor Uberschwemmungen schiitzen sollen.

Die Ergebnisse der Begehung sowie eine Einschatzung der Gefahrdung des betrachteten Objekts werden
anschliel3end in ein Gebédudedossier zusammengestellt und den Eigentiimern undAnwohner geliefert.

Im Rahmen des Vorsorgekonzeptes wurden 27 Objekte der Gemeinde Schengen begangen.
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6 OFFIZIELLEGEFAHRENKARTEN FUR DIE GEMEINDE SCHENGEN

6.1 Hochwasser

Fur die Gemeinde Schengen und die beiden sogenannten EURisikogewasser Gander und Mosel sind im
Geoportail Luxembourg Hochwassergefahrenkarten nach der HochwasserrisikomanagemenRichtlinie
2007/60/EG fir folgende Szenarien verfugbar:

- Uberschwemmungsgebiet und Wasserstand fiir ein 10jahriges Hochwasserereignis
- Uberschwemmungsgebiet und Wasserstand fiir ein 106 jahriges Hochwasserereignis
- Uberschwemmungsgebiet und Wasserstand fiir ein extremes Hochwasserereignis

Die Wasserstande werden in Form von 5 Klassen dargestellt:

Abbildung 6-1: Ganderd HQ1o0 bei Emerange
Quelle: map.geoportail.lu

Die Auswertung von derart klassifizierten Daten hinsichtlich der Gefahrdung einzelnen Gebaude liefert eine
unbefriedigende Aussagescharfe hinsichtlich der zu treffenden Schutzmafinahmen,

Aus diesem Grunde wurden in vorliegender Untersuchung die Original-Datenséatze der hydraulischen Mo-
dellierung der Gander und der Mosel verwendet, welche die auf mehrere Nachkommastellen berechneten
Wasserspiegellagen enthalten. Aus deren Verschnitt mit dem digitalen Gelandemodell ergeben sich detail-
lierte Wassertiefen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass Berechnungen dieser Art trotz gré3ter Sorgfalt auf Annahmen beruhen und
Fehler enthalten kénnen, zum Beispiel in Folge der Ubernahme des Vorlands aus dem digitalen Gelande-
modell (Héhengenauigkeit +/ - 15 cm) oder aufgrund von numerischen Modellfehlern. Die Genauigkeit der
berechneten, absoluten Wasserstande und der Wassertiefen ist daher im Mittel nicht héher als +/- 10cm.
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6.2 Starkregen
Zur Gefahrdung durch Starkregen finden sich im Geoportail zwei Kartierungen:

9 Starkregengefahrenkarte:
Diese Karte zeigt den Oberflachenabfluss in einem Starkregenszenario. Durch die Verschneidung von
FlieRgeschwindigkeit und Uberflutungstiefe wird der Grad der Gefahrdung abgeschatzt Uberflutungs-
tiefen ab 4 cm und FlieRgeschwindigkeiten ab 0,2 m/s werden angezeigt.

9 Starkregenrisikokarte:
Diese Karte stellt die Art der Flachen und die kritischen Objekte mit 6ffentlichem Bezug dar, die einer
potenziellen Starkregengefahr ausgesetzt sind.

Beide Karten zeigen die Ergebnisse der Berechnung fir einen Niederschlag der Dauer 60 Minuten und
Wiederholungszeitspanne von 100 Jahren.

FlieRgeschwindigkeit
<0.2m/s 02-05m/s |05-2m/s | >2m/s
Wassertiefe | 4-10cm maRig maRig hoch hoch
10-40cm maRig hoch hoch
40 - 100 cm hoch hoch
>100cm

| Wasserfliche

Angelehnt an LUBW (2019): Kommunales Starkregenrisik in Bad irttemberg. Anhang 6

Abbildung 6-2: Starkregengefahrenkartebei Emerange
Quelle: map.geoportail.lu
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Typologie der wirtschaftlichen Aktivitdten Sensible Orte und Gebédude
- Urbanisierte Gebiete

Il ndustrien und wirtschaftiiche Aktivitaten
[ | Landwirtschaftiiche oder bewaldete Flachen

Fur Krisenmanagement potentiell relevant

Poteniell groke Menschenmengen

Potentiell sensible Bevalkerungsgruppen

I:l Verkehrswege E:j Provisorische Trinkwasserschutzzonen
- Wasseraberflachen I:I Natura 2000 Vogelschutzgebiete
[ ] Andere [ |MNatura 2000 Habitatgebiete

Abbildung 6-3: Starkregenrisikokartebei Emerange
Quelle: map-geoportail.lu

Auch aus diesen Karten lassen sich Wassertiefen nicht unmittelbar ablesen.

Aus diesem Grunde wurden in vorliegender Untersuchung die Original-Datensétze der Starkregensimula-
tion mit der Software Floodarea (Wasserspiegellagen und FlieBgeschwindigkeiten) mit rechnerisch auf
mehrere Nachkommastellen genauen Werten verwendet.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Berechnung der Starkregenabfliissen nicht dieselbe Genauigkeit aufwei-
sen kann wie zweidimensionale Wasserspiegellagenberechnungen (vgl. Kaitel 6.1). Wahrend bei Letzteren
terrestrisch zentimetergenau vermessene Aufnahmen des Gewéasserbetts mit dem vergleichsweise unge-
nauen digitalen Gelandemodell (DGM) des Vorlands verschnitten werden, bauen Starkregenmodelle kom-
plett auf dem DGM auf, dessen Hohengenauigkeit ca. 0,15 m betragt.

Bei der Erstellung der Starkregengefahrenkarten musste zudem aus Grinden der Rechengeschwindigkeit
eine Reduktion der Genauigkeit der Rasterdaten von urspriinglich 50 cm auf 200 cm vorgenommen werden.

Trotz dieser Vergroberung der Daten ergeben sich im Einzugsgebiet in der Regel plausible, mit den Natur-
beobachtungen der Anwohner iibereinstimmende FlieBwege und Uberflutungen. Je naher man jedoch in
die Flache hineinzoomt, desto weniger verlasslich sind de Ergebnisse. So kann beispielsweise die Betrach-
tung einzelner Geb&aude hoch fehlerbehaftet sein. Hier sind bereits wenige Zentimeter ausschlaggebend
daflr, ob das Gewasser vom Gebaude weg oder in dieses hineinflief3t.
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7 DETAILLIERTEGEFAHRENKARTEN FUR AUSGEWAHLTE BEREICHE

7.1 Ableitung von Entstehungsgebieten fir Sturzfluten und Hochwasser

Wie in Kapitel 6.2 ausgefiihrt musste bei der Erstellung des Starkregengefahrenatlas aus Grinden der Re-
chenzeiten auf ein recht grobes Geldndemodell der Rasterweite 2 x 2 m zurlickgegriffen werden. Dieses auf
vereinfachten hydraulischen Annahmen basierende Modell zeigt die FleBwege und die gefahrdeten Berei-
che hinreichend gut auf, allerdings ist es fur weiterfihrende Untersuchungen auf der lokalen Ebene, insbe-
sondere auch hinsichtlich des Nachweises der Wirksamkeit von Mal3nahmen nicht geeignet.

Aus diesem Grund wurde entschieden, fur die Sturzflutentstehungsgebiete oberhalb der einzelnen Ortsla-
gen numerisch-hydrodynamische, zweidimensionale Detailmodelle aufzustellen, welche auf einen digitalen
Gelandemodell der Rasterweite 0,5 m aufbauen. Nebengewasser mit Hochwasserrisiko, in diesem Fall der
Kurlerbaach, wurden in die Modelle integriert.

Die Sturzflutentstehungsgebiete der Gemeinde Schengen wurden aus dem digitalen Gelandemodell wie
folgt abgeleitet:

a) Abgrenzung der bebauten Ortskerne (rot gestrichelt)

b) Ermittlung des Teileinzugsgebiets (Sturzflutenstehungsgebiets ), welchesunmittelbar in Richtung
der Ortskerne entwassert (hellgrau teiltransparent, blau umrahmt). Die Teileinzugsgebiete reichen
teilweise in die benachbarten Gemeinden und in Frankreich hinein.

Abbildung 7-1: Sturzflutentstehungsgebiete fur die Ortskerne der Gemeinde Schengen
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Die Einzugsgebiete der Gander und der Mosel wurden auf3en vorgelassen, da zu diesen beiden ERisiko-
gewassern detaillierte hydraulische Berechnungen zu den Uberflutungsgebieten vorliegen. Die Gefahr-
dung innerhalb der Uberschwemmungsgebiete beider Gewasser ind entlang der Gewasserlaufe ist dem-
nach in den Hochwassergefahrenkarten hinreichend abgebildet und muss nicht durch eine detaillierte
Starkregenberechnung ermittelt werden.

7.2 Detailmodelle

7.2.1 Verwendete Software

Um die Uberflutungen in den untersuchten Einzugsgebieten zu berechnen, wurde ein hydrodynamisch-
numerisches 2D-Modell aufgebaut.

eepi Luxemburg stehen mit Hydro_AS 2D und H_SIM 2D zwei zweidimensionale hydrodynamische Stro-
mungsmodelle zur Verfiigung. Hydro_AS-2D gehdrt zu den fihrenden 2D-Modellen und hat sich bei zahl-
reichen wasserbaulichen Projekten bestens bewahrt.

H_SIM 2D stellt dabei eine neue Generation der Stromungsmodelle da, die durch einen impliziten Ansatz
sowie hohe Parallelisierung und Vektorisierung insbesondere schnelle Berechnungen ermdglichen. Kleine
Einzugsgebiete lassen sich daher mit einer sehr hoha Auflosung in einer vertretbaren Rechenzeit berech-
nen.

H_SIM 2D basiert wie Hydro_AS2D auf den 2D-tiefengemittelten Stromungsgleichungen, die auch Flach-
wassergleichungen genannt werden, und wurde urspriinglich fir die Simulation von Dammbruch- und
Flutwellenausbreitungen entwickelt.

Das Programm ist jedoch ebenso fiur die allgemeine zweidimensionale Stromungs und Abflusssimulation
bestens geeignet. Das Programm lauft sehr stabil und zeichnet sich durch eine grof3e Genauigkeit bei der
Abbildung der natirlichen FlieRvorgange in Gewéassernund auf Oberflachen aus. Ein weiteres Merkmal ist
die sehr gute Modellierung von Uberstromten bzw. durchstromten Bauwerken und von Strémungen in
Briicken oder Flutéffnungen.

Detaillierte mathematische Hintergrundinformationen zur Funktionsweise der verwendeten Programme
finden sich in den jeweiligen Benutzerhandbiichern [7] [8], [9].
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7.2.2 Allgemeine Vorgehensweise

Die Erstellung der Berechnungsnetze in diesem Projekt kann in folgende Arbeitsschritte zusammengefasst

werden:

1 Untersuchungsgebiete abgrenzen, notwendige Geodaten innerhalb der Modellgrenzen sammeln

1 vorhandene Vermessungsdaten aufbereiten

1 Geometrie des Berechnungsnetzes unter Berlcksichtigung von Bruchkanten und Gebaudegrund-

rissen erzeugen

Rau-

Niederschlagsbelastung,

Kanalnetz

Implementierung der Randbedingungen (Bauwerke inkl.

heiten

1

etc.) in das Gesamtnetz

5 Meter Raster zur Verfigung stehenden LaserscabDaten auf-

Das Berechnungsnetzes wird aus den im 0O
gebaut. Die Erzeugung des Netzes erfolgt mit dem Programm R

SIM. Mit dem Programm werden die La-

serscantDaten ausgedinnt und weitestgehend automatisiert optimierte Berechnungsnetze erstellt. Die we-

sentlichen Gelandeinformationen und Bruchkanten im Gelande bleiben erhalten.

Bauwerke wie Wehre oder Briicken werden im Gesamtmodell anschlieRend durch Randbedingungen defi-
niert. So kénnen den Berechnungsknoten z.B. Randbedingungen in Form von konstruktiven Unterkanten

(KUK) zugewiesen werden, um Brickenplatten im Modell zu berticksihtigen. Ebenso werden nicht durch-
strombare Strukturen automatisiert in das Vorlandnetz Gbernommen und kénnen mit einer entsprechen-

a |

wer den

oder
Starkregensimulation werden Gebaude als Klétzchen mit einem Flachdach fest definierter Héhe einge-

wer den

l egt

be

i sabl eod)

ad

(

t

Rauhe
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pflegt (siehe Abbildung 7-2 und Abbildung 7-3).
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Abbildung 7-2: Ausschnitt 1 Detailmodell Wintrange mit integrierten Vermessungsdaten der Karwiss
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Abbildung 7-3: Ausschnitt 2 Detailmodell Wintrange mit integrierten Geb&uden und Detaillierung des Kurlerbaachs
7.2.3 Niederschlagsbelastung

7.2.3.1 Niederschlagsmenge

Wenn kein gemessener Niederschlag als Input der Starkregenmodelle genutzt wird, wird der Zustand bei
Starkregen oftmals, &hnlich wie bei der Hochwassermodellierung, fir unterschiedliche Jahrlichkeiten unter-
sucht. Die Niederschlagsmengen fiir ausgewahlte Dawrstufen und Wiederkehrintervall kbnnen aus Tabel-
len der KOSTRADWD (Deutschland) oder der LuxBeRe (Luxemburg) abgelesen werden. Diese Tabellen sind
in bis zu 1 km2-kleine Kacheln raumlich verteilt und decken beide Lander komplett ab.

Da diese Tabellenwerte statistisch ermittelt wurden, sind sie mit Unsicherheiten behaftet. Der DWD gibt

fé¢r Niederschl2age mit einer J2hrlichkeit T von 50 a
BeRe kann keine genaue Toleranz angegeben werdenda es sich dabei aber auch um statistische Werte

handelt, kann von der gleichen Gré3enordnung ausgegangen werden.

Im Rahmen dieses Projekts wurden die statistischen Werten aus dem LuxBeRe als Grundlage fir die Nie-
derschlagsmenge verwendet.
7.2.3.2 Dauerstufe und Verteilung

Die Werte in den Tabellen von KOSTRADWD und LuxBeRe entsprechen, fiir ein ausgewahltes Wieder-
kehrintervall, der Gesamtmenge an Niederschlag, die wahrend eines Ereignisses einer ausgewahlten Dauer
(Dauerstufe) auf ein Gebiet fallt. Es wird dabei keine Aussge Uber die Verteilung des Niederschlags inner-
halb dieser Zeit getroffen.

Im Rahmen dieses Projekts wurden Berechnungen mit den Verteilungen
1 Blockregen (konstante Intensitét Gber die gesamte Dauer des Ereignisses)

1 nach DVWK]10] (20% des Niederschlags in den ersten 30% der Zeit, 50% des Niederschlags in den
darauffolgenden 20% der Zeit und 30% des Niederschlags in den letzten 50% der Zeit)

1 endbetont, 6-stufig (Aufteilung in 6 gleich lange Intervalle, Anstieg der Intensitat nach jedem Intervall)
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Abbildung 7-4: Skizzenhafte Darstellung der verwendeten Niederschlagsverteilungen-@chse in Prozent des gesamten Niederschlags)

In der Hydrologie ist es mittlerweile Konsens, dass endbetonte Niederschlage, in denen die Nieder-
schlagsintensitat am Ende des Ereignisses am hdchsten ist, die grof3ten Abflussspitzen liefern. Es stellt sich
die Frage, inwiefern eine solche Verteilung realstisch zu erwarten ist. Es erscheint logisch, dass die Wahr-
scheinlichkeit solch einer Verteilung mit der Dauer des Ereignisses abnimmt. Ein 2stiindiger endbetonter
Niederschlag mit einer 100-jahrlichen gesamten Niederschlagsmenge entspricht daher eventuelleher ei-
nem 200-jarhlichen oder noch selteneren Ereignis.

Wie die Verteilung stellt auch die Dauerstufe des Niederschlagsereignisses eine Unsicherheit dar. Nach
LuxBeRewerden statistische Niederschlage intensiver, je kiirze sie andauern. Das gesamte Wasservolu-
men, das auf ein Gebiet fallt, nimmt aber mit der Dauerstufe zu, was unter Umsténden dazu flhren kann,
dass alle Riickhalteraume im Einzugsgebiet gefillt sind, wenn d& maximale Niederschlagsintensitat des
Ereignisses erreicht wird.

Im Rahmen dieses Projekts wurde fiir jedes Detailmodell die Kombination aus Verteilung und Dauerstufe
n den Siedlungsbereichen die gr°Cten
ausgew?ddarl te Wiederkehrintervall

gesuc
caseo

ht, d
fer

i e
das

7.2.3.3 Beregnung des Einzugsgebiets

Es ist bei Starkregenmodelle gangig ein Einzugsgebiet fir die gesamte Dauer eines gewahlten Ereignisses
komplett beregnen zu lassen. Bei sehr kleinen Einzugsgebieten und kurzer Regendauer mag das vielleicht
noch mdglich sein, die Wahrscheinlichkeit sinkt aber mit grél3er werdendem Einzugsgebiet stark ab. Eine
Gewitterwolke ist in der Regel nur etwa bis 5 km2 grof3 und stéandig in Bewegung. Es ist unwahrscheinlich,
aber nicht unméglich, dass sich so eine Wolke Uber einen langeren Zeitraum an der gleichen Stelleauf-

halt.

Da die Einzugsgebiete der Ortsteile der Gemeinde Schengen mit max. 6 km2 relativ klein sind, wurde fir
jedes Detailmodell eine dauerhafte Beregnung wahrend der Niederschlagsereignisse angesetzt.

7.2.4  Abflussbildung

7.2.4.1 Landnutzung und Bodentyp

Fur die Bestimmung des Effektivniederschlags wurde auf das weitverbreitete SC8/erfahren zuruickgegrif-
fen. Das SCSVerfahren ist wegen seiner einfachen Anwendung eines der haufigsten angewendeten Ver-
fahren zur Bestimmung eines abflussrelevanten Niederschlag (Effektivniederschlag). Im Zentrum des Ver-
fahrens ist die aCurve-Numberd (auch CN-Wert), die jedem Teilgebiet innerhalb des betrachteten
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Einzugsgebiets zugeordnet wird. Die CNWerte sind die einzigen Parameter in der Bestimmung des Effek-
tivniederschlags in diesem Verfahren, diese richtig zu wéhlen ist also besonders wichtig, um die bestmdg-
lichen Ergebnisse zu erzielen.

Anhand von Luftbildern und vorhandenen offentlichen Datensétzen, ist es méglich die Landnutzungen in
einem Gebiet zuverlassig zuzuordnen. Fir den Boden sind die Daten allerdings oft grob und ungenau, was
die Wahl der richtigen Bodenklasse, und somit des QN-Wertes, enorm erschwert. Diese Tatsache ist beun-
ruhigend, da die CN-Werte sich je nach Bodenklasse teilweise extrem unterscheiden, was zu enormen Ab-
weichungen in den Effektivniederschlagen fuhren kann. Bodenuntersuchungen in allen Modellbereichen
wirden die Unsicherheiten deutlich reduzieren, wirden den Rahmen dieses Projekt aber deutlich lber-
schreiten und wurden deshalb nicht durchgefihrt.

Die CN-Werte, die in diesem Projekt angesetzt wurden, kdnnen folgender Tabelle enthommen werden.

Tabelle11: Zuordnung der CN-Werte nach Landnutzung und Bodentyp (Tabelle aus mehreren Quellen zusammengestellt)

7.2.4.2 Flachendifferenzierte CN -Werte

Das SCsVerfahren wurde entwickelt und darauf ausgelegt, den mittleren Effektivniederschlag fiir ein ge-
samtes ausgewahltes Einzugsgebiet zu berechnen. Mit moderner Software ist es aber mdglich, unterschied-
liche Effektivniederschlage fir Teilgebiete (je nachLandnutzung, Bodentyp und Niederschlag) zu bestim-
men und als Modell-Input zu verwenden. Diese Detaillierung ist auch sinnvoll, da davon ausgegangen wer-
den kann, dass in einem realen Ereignis nicht Uberall der gleiche Effektivniederschlag erzeugt wird. Dise
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